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BA'ZI PARAMETRLI KVADRAT TENGLAMALARNI
YECHISH

Omonova Shakarjon Ro'zmatovna

Annotatsiya: Ushbu maqgola ba'zi parametrli kvadrat tenglamalarni
yechish masalalariga bag'ishlangan. Kvadrat tenglamalar matematikaning
asosiy tushunchalaridan biri bo'lib, parametrlarning mavjudligi tufayli ularni
yechish jarayoni murakkablashadi. Maqolada kvadrat tenglamalarning
umumiy shakli, parametrlarning ta'siri, yechimlarning soni va xususiyatlari,
shuningdek, grafik va algebraik usullar orgali tahlil gilinadi. Asosiy gismda
parametrli tenglamalarning misollari keltirilgan bo'lib, ularni yechish
algoritmi batafsil bayon etilgan. Muhokama qismida parametrlarning
o'zgarishi natijasida yuzaga keladigan holatlar, masalan, diskriminantning
giymati va yechimlarning hagiqiy yoki murakkab bo'lishi muhokama gilinadi.
Xulosada parametrli kvadrat tenglamalarning amaliy ahamiyati va kelajakdagi
tadgigotlar uchun takliflar berilgan. Magola o'rta maktab va oliy ta'lim
talabalari uchun mo'ljallangan bo'lib, matematik modellashda foydali bo'lishi
mumkin.

Kalit so’zlar: Kvadrat tenglama, parametr, diskriminant, yechimlar
soni, algebraik usullar, grafik tahlil, matematik modellash, O'zbek matematik
adabiyotlari.

Abstract: This article is devoted to the problems of solving some
parametric quadratic equations. Quadratic equations are one of the basic
concepts of mathematics, and the process of solving them is complicated by
the presence of parameters. The article analyzes the general form of quadratic
equations, the effect of parameters, the number and properties of solutions, as
well as graphical and algebraic methods. The main part presents examples of

parametric equations, and the algorithm for solving them is described in
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detail. The discussion part discusses the situations that arise as a result of
changing parameters, for example, the value of the discriminant and whether
the solutions are real or complex. The conclusion gives the practical
significance of parametric quadratic equations and suggestions for future
research. The article is intended for high school and higher education students
and may be useful in mathematical modeling. Keywords: Quadratic equation,
parameter, discriminant, number of solutions, algebraic methods, graphical
analysis, mathematical modeling, Uzbek mathematical literature.
AHHOTaHI/Iﬂ: I[aHHaH CTaThbsa IIOCBAIIICHA HpO6JIeMaM PCUICHUA
HEKOTOPBIX MapaMETPUYECKUX KBaJApaTHbIX YypaBHeHuU. KBamgpaTHbie
YPaBHCHUA ABJIAIOTCSA OAHUM U3 OCHOBHBIX MMOHSATHUN MaTCMATUKHU, U IIPOLICCC
X PCIICHUS OCIIOKHACTCA HAJINMYHUCM IIapaMCTpPOB. B cratpe AHAJIU3NPYCTCA
o011ast popma KBaJIpaTHBIX YpaBHEHUH, BIUSHUE MapaMETPOB, KOJUYECTBO U
CBOMCTBA pemeHHﬁ, a TaKXKC Fpa(I)I/ILIeCKI/Ie )41 aJIl“e6paI/I‘{eCKI/I€ MECTO/BI.
OcHOBHast 4acTb COACPKHUT MNPUMEPHI IMAPAMETPUYECKUX YPABHEHHUU H
noJpoOHO OMKCHIBAET aNTOPUTM MX pelieHus. B pazgene obcyxaeHus
pacCMaTpuBAOTCA CHTyallMKM, BO3HHUKAIOIIHC B PC3YIbTATC HU3MCHCHUA
napamMeTpoB, HAlIpUMCP, 3HAYCHUA JHUCKPUMHHAHTA W TOI'O, SBJIAIOTCA JIA
PCIICHUA I[eflCTBHTeJIBHLIMH WJIN KOMIUIEKCHBIMU. B 3akiroueHun Ja€TCA
IIPAKTUYECKOE 3HAYEHUE MapaMETPUUYECKUX KBAAPATHBIX YPABHEHHU U
npcajiaratoTCda HaIllpaBJICHUA OJIA I[ﬂJIbHGﬁIHHX HCCHGI[OBaHHfI. Cratpsa
npeaHasHadCHa I y4dYallUuXCA CTAapIIUX KJIACCOB M BY30B UM MOXKCT 6BITI>
IIOJIE3HA B MAaTEMATHYCECKOM MOJCIUPOBAHWH. KiroueBble cJioBa.
KBanparHoe ypaBHeHue, mapamerp, NUCKPUMUHAHT, KOJIMYECTBO PEIICHUM,
anreOpanyeckue  MeETOAbl, rpaduuecKuid  aHalu3, MaTEeMaTHYEeCKOE
MOJICITUPOBaHUE, y30eKCKasi MaTeMaThuiecKas JuTeparypa.
Kirish
Matematika fanida kvadrat tenglamalar asosiy o'rin tutadi, chunki ular

fizika, igtisodiyot va muhandislik kabi sohalarda keng go'llaniladi. Kvadrat
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ten%na umumiy shaklda ax? + bx + ¢ = 0 ko'rinishida bo'ladi, bu yerda a, b
va ¢ Kkoeffitsientlar hisoblanadi [1, 25-bet]. Birog, ba'zi hollarda bu
koeffitsientlar parametrlar (masalan, k, m yoki boshga o'zgaruvchilar) orgali
ifodalanadi, bu esa tenglamani parametrli kvadrat tenglama deb atalishiga olib
keladi. Bunday tenglamalarni yechishda parametrning giymati yechimlarning
xususiyatlarini o'zgartirishi mumkin, masalan, yechimlarning haqiqiy yoki
murakkab bo'lishi, ularning soni va giymatlari.

O'zbek matematik adabiyotlarida kvadrat tenglamalar hagida ko'plab
ishlar mavjud. Masalan, A. To'rayevning "Algebra va sonlar nazariyasi"
kitobida kvadrat tenglamalarning asosiy xususiyatlari batafsil yoritilgan [2,
45-50-betlar]. Ushbu magolada biz parametrli kvadrat tenglamalarni
yechishning asosiy usullarini ko'rib chigamiz, ularni misollar orgali
tushuntiramiz va amaliy qo'llanishlarini muhokama gqilamiz. Magsad -
o'quvchilarga parametrlarning ta'sirini tushunishda yordam berish va
matematik tahlil ko'nikmalarini rivojlantirish.

Kirish qgismida shuni ta'kidlash lozimki, parametrli tenglamalar
nafaqgat nazariy, balki amaliy muammolarda ham muhim. Masalan, fizikada
parabolik harakatni tavsiflovchi tenglamalarda parametr sifatida tezlik yoki
burchak ishlatilishi mumkin [3, 112-bet]. Shuningdek, igtisodiyotda xarajatlar
va foyda funksiyalari parametrli kvadrat shaklda bo'lishi mumkin. Ushbu
magola ushbu mavzuni chuqurroq o'rganishga asos soladi.

Asosiy gism

Asosiy gismda parametrli kvadrat tenglamalarning yechish usullarini
batafsil ko'rib chigamiz. Avval kvadrat tenglamaning umumiy shaklini
eslaymiz: ax? + bx + ¢ = 0, bu yerda a # 0. Yechimlar diskriminant orqali
topiladi: D = b* — 4ac. Agar D > 0, ikkita haqigiy yechim; D = 0, bitta haqiqiy
yechim; D < 0, murakkab yechimlar [1, 27-bet].

Endi parametrli holatni ko'rib chigaylik. Masalan, tenglama x* + kx +
(k — 1) = 0 shaklida bo'lsin, bu yerda k parametr. Diskriminant: D = k? — 4(k
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—1)=Kk*—4k + 4 = (k — 2)2. Bu yerda D har doim musbat yoki nol, shuning
uchun yechimlar har doim haqiqiy. Yechimlar: x = [-k £ V(k — 2)?] /2 =[-k £
|k —2|] / 2. Soddalashtirganda: x: =—1, x2=1 — k [2, 48-bet].

Yana bir misol: (k+ 1)x2+2kx+(k—3)=0.Buyerdaa=k+1,b=
2k, ¢ = k — 3. Diskriminant: D = (2k)> — 4(k + 1)(k — 3) = 4k> — 4(k> — 2k —
3) =4Kk?—4Kk> + 8k + 12 = 8k + 12 = 4(2k + 3). Yechimlar soni parametr k ga
bog'lig: agar k > —1.5, ikkita yechim; k = —1.5, bitta; k < —1.5, murakkab [3,
115-117-betlar].

Grafik usulda parametrli tenglamalarni yechishda funksiya grafiklarini
qurish mumkin. Masalan, y = ax*> + bx + ¢ parabolasi, parametr k ni
o'zgartirganda parabolaning shakli o'zgaradi. Bu usul geometrik tushuncha
beradi va yechimlarning ildizlarini ko'rsatadi [4, 62-bet].

Yana bir murakkab misol: Tenglama x* + 2mx + m? — 1 = 0, bu yerda
m parametr. Diskriminant: D = 4m? — 4(m? — 1) = 4m? — 4m? + 4 = 4, doimiy
musbat. Yechimlar: x = —m + V1 = —m + 1. Bu yerda yechimlar parametrga
bog'lig ravishda parallel siljiydi [2, 49-bet].

Parametrli tenglamalarni yechishda ba'zan Vieta formulalaridan
foydalaniladi: yechimlar yig'indisi —b/a, ko'paytmasi c/a. Bu parametrlar
orgali yechimlar xususiyatlarini aniglashga yordam beradi [1, 28-bet].
Masalan, agar parametr yechimlar vyig'indisini o'zgartirsa, bu fizik
muammolarda muhim.

Shuningdek, parametrlar ikkita bo'lsa, masalan k x2 + m x + (k + m) =
0, diskriminantni hisoblash va parametrlar fazosida hududlarni aniglash kerak.
Bu yerda yechimlar mavjudligi k va m ning giymatlariga bog'liq [5, 78-80-
betlar].

Asosiy gismni yakunlab, shuni aytish mumkinki, parametrli kvadrat
tenglamalarni yechishning asosiy gadami diskriminantni parametr orqali

ifodalash va uning ishorasini tahlil gilishdir. Bu usul barcha misollarda
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go'llaniladi va matematik modellashda asosiy hisoblanadi.

- Fevral 2026 .




:‘ ILMIY TADQIQOTLAR VA YANGI OLAM

Muhokama

Muhokama gismida parametrli kvadrat tenglamalarning cheklovlari va
kengaytmalarini ko'rib chigamiz. Birinchi navbatda, parametrning cheklangan
giymatlari yechimlarning hagiqiy bo'lishini ta'minlaydi. Masalan, yugoridagi
misollarda diskriminantning salbiy bo'lishi murakkab yechimlarga olib keladi,
bu ba'zi amaliy muammolarda (masalan, osillatsiyalarda) foydali bo'lishi
mumkin [3, 118-bet].

Ikkinchidan, parametrlarning ko'pligi tenglamani murakkablashtiradi,
lekin bu real hayotdagi modellarda zarur. O'zbek adabiyotlarida bunday
masalalar maktab darsliklarida cheklangan, ammo oliy o'quv vyurtlarida
chuqurrog o'rganiladi [4, 63-65-betlar]. Muhokama shuni ko'rsatadiki, grafik
dasturlar (masalan, GeoGebra) orgali parametr o'zgarishini vizualizatsiya
qilish yordam beradi.

Uchinchidan, xatoliklar hagida: parametr nol bo'lganda tenglama
chizigli bo'lib golishi mumkin, bu alohida holat [2, 50-bet]. Buni hisobga
olish kerak. Shuningdek, parametrli tenglamalar differensial tenglamalarga
o'tishda asos bo'ladi [5, 81-bet].

Umuman, muhokama parametrli kvadrat tenglamalarning nazariy va
amaliy ahamiyatini ta'kidlaydi, ularni yechish ko'nikmalari matematik
ta'limda muhim.

Xulosa va takliflar

Xulosada shuni aytish mumkinki, parametrli kvadrat tenglamalarni
yechish matematikaning asosiy gismi bo'lib, parametrlar orgali yechimlarning
dinamikasini tushunishga yordam beradi. Yuqoridagi misollar va tahlillar
shuni ko'rsatadiki, diskriminant asosiy vosita hisoblanadi.

Takliflar:
1. Maktab darsliklarida parametrli misollarni ko'paytirish;

2. Kompyuter dasturlari orgali interaktiv o'rganishni joriy etish;
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Fizika va iqtisodiyotdagi amaliy go'llanishlarni chuqurroq tadqiq

gilish.

Kelajakda yuqori darajali parametrli tizimlarni o'rganish zarur.
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