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Аннотация: Об условии существования интеграла типа Коши в области 

многих комплексных переменных. 
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𝜑(𝑡) = 𝜑(𝑡1, 𝑡2, … , 𝑡𝑛) функция ∆- остов англо-американского болина. 

Нарисуйте полицилиндр 𝐶(𝑡𝑘 , 𝑟𝑘)   любым меньшим радиусом 𝑟𝑘 в 

центре точки 𝑡 = (𝑡1, 𝑡2, … , 𝑡𝑛) ∈ ∆  так, чтобы каждый контур 𝐷𝑘
∙   пересекался 

с полицилиндрами только в двух точках. Мы обозначаем часть контура 𝐷𝑘
∙  

внутри полицилиндра 𝐶(𝑡𝑘, 𝑟𝑘), а остальную часть 𝑑𝑘
∙  обозначаем 𝐷𝑘

∙ − 𝑑𝑘
∙ . Мы 

определяем 𝐷𝜀 = (𝐷1
∙ − 𝑑𝑘

∙ ) × (𝐷2
∙ − 𝑑𝑘

∙ ) × … × (𝐷𝑛
∙ − 𝑑𝑘

∙ ) ∙ Очевидно, что при, 

𝜀 → 0, 𝐷𝜀 → ∆. 

Определение 1. Если lim
𝜀→0

Ф𝜀 (𝑡)   при этом  

 Ф𝜀(𝑡) =
1

(2𝜋𝑖)𝑛
∫

𝜑(𝜏)

∏ (𝑛
𝑘=1 𝜏𝑘 − 𝑧𝑘)𝐷𝜀

𝑑𝜏)          (1) 
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 если есть предел, то  

Ф(𝑡) =
1

(2𝜋𝑖)𝑛
∫

𝜑(𝜏)

∏ (𝑛
𝑘=1 𝜏𝑘 − 𝑡𝑘)∆

𝑑𝜏                   (2) 

 говорят, что специальный Интеграл существует в манере начального значения 

Коши, и это образование пластинка 

lim
𝜀→0

Ф𝜀 (𝑡) = 𝑉 ∙ 𝑃
1

(2𝜋𝑖)𝑛
∫

𝜑(𝜏)

∏ (𝑛
𝑘=1 𝜏𝑘 − 𝑡𝑘)∆

𝑑𝜏 = 𝑉 ∙ 𝑃 Ф(𝑡) 

 обозначается как. 

Затем мы назовем начальную часть специального интеграла(2) простым 

интегралом и кратко обозначим его также как Ф(𝑡) =
1

2𝑛
𝑆𝜑(𝜏).   

 (2) начальное значение специального интеграла существует не всегда. 

Поэтому разберемся с вопросом, для какого класса функций он будет уместен. 

   

1-теорема. Если (2) Плотность специального интеграла удовлетворяет 

условию Гйолдер в ∆ остове, то (2) специальный Интеграл существует в 

смысле главного значения. 

Доказательство. Чтобы сократить запись, мы докажем теорему, когда 

𝑛 = 3. В процессе доказательства теоремы воспользуемся неравенствами, 

удовлетворяющими условию Гйолдер. 

(2) Плотность интеграла 𝜑(𝜏1, 𝜏2, 𝜏3)  равна  

𝜑(𝜏1, 𝜏2, 𝜏3) = 𝜑3(𝜏; 𝑡) + 𝜑3(𝜏𝑡1
; 𝑡) + 𝜑3(𝜏𝑡2

; 𝑡) + 𝜑3(𝜏𝑡3
; 𝑡) + +𝜑3(𝑡𝜏1

; 𝑡) + 

+𝜑3(𝑡𝜏2
; 𝑡) + 𝜑3(𝑡𝜏3

; 𝑡) + 𝜑(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3)        находим, подставляя правую часть 

выражения. 
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 Ф𝜀(𝑡) =
1

(2𝜋𝑖)3
∫

𝜑3(𝜏, 𝑡)

∏ (3
𝑘=1 𝜏𝑘 − 𝑡𝑘)𝐷𝜀

𝑑𝜏 +
1

(2𝜋𝑖)3
∑ ∫

𝜑3(𝜏𝑡𝑘
, 𝑡)

∏ (3
𝑘=1 𝜏𝑘 − 𝑡𝑘)𝐷𝜀

𝑑𝜏

3

𝑘=1

+ 

+
1

(2𝜋𝑖)3
∑ ∫

𝜑3(𝑡𝜏𝑘
, 𝑡)

∏ (3
𝑘=1 𝜏𝑘 − 𝑡𝑘)𝐷𝜀

𝑑𝜏

3

𝑘=1

+
𝜑(𝑡)

(2𝜋𝑖)3
∫

1

∏ (3
𝑘=1 𝜏𝑘 − 𝑡𝑘)𝐷𝜀

𝑑𝜏           (3) 

(3) на правой стороне комплексной соответственно 

S 
3

𝜑3(𝜏, 𝑡); S 
2

𝜑3(𝜏𝑡𝑘
, 𝑡) (𝑘 = 1,2,3); S 

1

𝜑3(𝑡𝜏𝑘
, 𝑡) (𝑘 = 1,2,3)  и S 

0

. 

чтобы оценить S 
3

𝜑3(𝜏, 𝑡), мы находим |𝜑3(𝜏; 𝑡)| ≤ 4 ∏ 𝐴
𝑘

1

33
𝑘=1 |𝜏𝑘 − 𝑡𝑘|

𝛼𝑘
3 . 

|S 
3

𝜑3(𝜏, 𝑡)| ≤
4√𝐴1𝐴2𝐴3

3

(2𝜋)3
∫ ∏|𝜏𝑘 − 𝑡𝑘|

𝛼𝑘
3

−1|𝑑𝜏𝑘|

3

𝑘=1𝐷𝜀

= 

=
1

2𝜋3
∏ √𝐴𝑘

3

3

𝑘=1

∫ |𝜏𝑘 − 𝑡𝑘|
𝛼𝑘
3

−1|𝑑𝜏𝑘|
𝐷𝑘

∙ −𝑑𝑘
∙

                         (4) 

Каждый из интегралов, лежащих в основе произведения справа от (4), 

существует в ε→0  в простом римском смысле. При оценке остальных 

интегралов воспользуемся следующими неравенствами. 

|
1

2𝜋𝑖
∫

𝑑𝜏𝑘

𝜏𝑘 − 𝑡𝑘𝐷𝑘
∙ −𝑑𝑘

∙
| < 1,       𝑘 = 1,2,3              (5) 

при оценке S 
3

𝜑3(𝜏𝑡3
, 𝑡) (5) и |𝜑3 (𝑡𝜏𝑝

; 𝑡)| ≤ 2 ∏ 𝐴
𝑘

1

23
𝑘=1 |𝜏𝑘 − 𝑡𝑘|

𝛼𝑘
2 ;  𝑝 =

1,3;       𝑘 ≠ 𝑝 мы находим из 𝑝 = 3. 

|S 
3

𝜑3(𝜏𝑡3
, 𝑡)| = |

1

2𝜋𝑖
∫

𝑑𝜏3

𝜏3 − 𝑡3𝐷𝑘
∙ −𝑑3

∙
| |

1

(2𝜋𝑖)2
∫ ∫

𝜑3(𝜏𝑡3
, 𝑡)𝑑𝜏1𝑑𝜏2

(𝜏1 − 𝑡1)(𝜏2 − 𝑡2)𝐷𝑘
∙ +𝑑2

∙𝐷𝑘
∙ −𝑑1

∙
| 
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≤
1

2𝜋2
∏ √𝐴𝑘

2

𝑘=1

∫ |𝜏𝑘 − 𝑡𝑘|
𝛼𝑘
2

−1|𝑑𝜏𝑘|
𝐷𝑘

∙ −𝑑𝑘
∙

                       (6)           

Каждый, стоящий у основания кратного справа от (6), будет 

существовать в ε→0  в простом римском смысле. Точно так же оценки будут 

уместны для интегралов S 
2

𝜑3(𝜏𝑡2
, 𝑡) и S 

2

𝜑3(𝜏𝑡1
, 𝑡) 

для S 
1

𝜑3(𝑡𝜏3
, 𝑡)мы находим (5) и |𝜑3 (𝑡𝜏𝑝

, 𝑡)| ≤ 𝐴𝑝|𝜏𝑝 − 𝑡𝑝|
𝛼𝑝

,    𝑝 = 1,3, 

принимая во внимание 𝑝 = 3. 

|S 
1

𝜑3(𝑡𝜏3
, 𝑡)| = |

1

2𝜋𝑖
∫

𝑑𝜏1

𝜏1 − 𝑡1𝐷1
∙ −𝑑1

∙
| ∙ |

1

2𝜋𝑖
∫

𝑑𝜏2

𝜏2 − 𝑡2𝐷2
∙ −𝑑2

∙
| ∙ 

∙ |
1

2𝜋𝑖
∫

𝜑3(𝑡𝜏3
, 𝑡)𝑑𝜏3

𝜏3 − 𝑡3𝐷3
∙ −𝑑3

∙
| ≤

𝐴3

2𝜋
∫ |𝜏3 − 𝑡3|𝛼3−1|𝑑𝜏3|.

𝐷3
∙ −𝑑3

∙
 

Отсюда следует приближение S 
1

𝜑3(𝑡𝜏3
, 𝑡)при ε→0. 

Точно так же нетрудно увидеть сходимость S 
1

𝜑3(𝑡𝜏2
, 𝑡) и S 

1

𝜑3(𝑡𝜏1
, 𝑡). 

Известно, что, 

1

2𝜋𝑖
∫

𝑑𝜏𝑘

𝜏𝑘 − 𝑧𝑘
= {

1,     𝑧𝑘 ∈ 𝐷𝑘
+  

1

2
,       𝑧𝑘 ∈ 𝐷𝑘

∙

0,       𝑧𝑘 ∈ 𝐷𝑘
−

𝐷𝑘
∙

             (7) 

Принимая во внимание (7), следует стремление ε→0 S 
0

→ 
1

8
. 

S 
3

𝜑3(𝜏, 𝑡); S 
2

𝜑3(𝜏𝑡𝑘
, 𝑡) (𝑘 = 1,2,3); S 

1

𝜑3(𝑡𝜏𝑘
, 𝑡) (𝑘 = 1,2,3) являются 

ε→0 соответственно  
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
3

(𝑡),   
1

2 1
2

(𝑡),    
1

2 2
2

(𝑡),   
1

2 3
2

(𝑡),    
1

4 1
1

(𝑡),    
1

4 2
1

(𝑡),   
1

4 3
1

(𝑡), 
 

 обозначим как, в этом примере 


3

(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3) =
1

(2𝜋𝑖)3
∫

𝜑3(𝜏, 𝑡)

∏ (3
𝑘=1 𝜏𝑘 − 𝑡𝑘)∆

𝑑𝜏                                 (8)
 

1
2

(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3) =
1

(2𝜋𝑖)2
∫ ∫

 𝜑3(𝜏𝑡1
, 𝑡)

(𝜏2 − 𝑡2)(𝜏3 − 𝑡3)𝐷3
∙𝐷2

∙
𝑑𝜏2𝑑𝜏3       (9)

 

1
1

(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3) =
1

2𝜋𝑖
∫

𝜑3(𝑡𝜏1
, 𝑡)

𝜏1 − 𝑡1𝐷1
∙

𝑑𝜏1                                            (10).
 

Таким образом, начальное значение интеграла (2), Когда 𝑛 = 3 : 

   Φ(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3) =
3

(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3) +
1

2 1
2

(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3) +
1

2 2
2

(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3) + 

+
1

2 3
2

(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3) +
1

4 1
1

(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3) +
1

4 2
1

(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3) +
1

4 3
1

(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3) + 

+
1

8
𝜑(𝑡1, 𝑡2, 𝑡3)                             (11) 

будет. 
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