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AHHOTALIUA

B nanHOi cTaThe TEOPETUUECKU U MPAKTUUYECKH PACCMATPUBAIOTCS METOMbI
HaXOXJICHUSI SKCTPEMAJIbHBIX 3HAUYCHUU (PYHKIUN (JOKATBHBIX U aOCOITIOTHBIX
MaKCUMYMOB M MHMHHUMYMOB) C MCIOJIb30BAHUEM OCHOBHOTO HWHCTPYMEHTA
muddepeHnanTbHOTO UCUMCICHUSI — MEPBOM M BTOPO Ipon3BoAHbIX. [ToapobHO
AQHAJIM3UPYIOTCS KPUTHUUYECKHE TOYKH, TECThl MEPBOM M BTOPOM MPOU3BOJHBIX, a
TaK)Ke TMPOIECC OmpeeeHus aOCOMIOTHRIX JOKCTPEMyMOB Ha 3aMKHYTOM
uHrepBasie.  Kaxmas  Teopernueckas  3aKOHOMEPHOCTb  MOJKPEIUISIETCS
MPaKTUYECKUMH MpuMepamMu W rpadpuueckumu  wimocTpanusiMu.  CtaThs
MpeJHa3HaueHa [Jis CTYJEHTOB BY30B, IMIPENOJABATENel W CHEUUAIMCTOB,

MHTEPECYIOIMXCSI MATEMATHKOM.

KiioueBble cJioBa: Tpou3BOAHAS, (QYHKIHs, BO3pacTaHue (yHKIIUH,

JIOKQJIbHBI MUHUMYM, TPaQUKU

Annotatsiya

Ushbu maqolada differensial hisobning asosiy vositasi — birinchi va ikkinchi
hosila yordamida funksiyalarning ekstremal giymatlarini (lokal va mutlaq eng katta
hamda eng kichik qiymatlarini) topish usullari nazariy va amaliy jihatdan yoritiladi.

Kritik nugtalar, birinchi va ikkinchi hosila testlari, yopiq intervaldagi mutlaq
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ekstremumlar aniqlash jarayoni batafsil ko‘rib chiqiladi. Har bir nazariy qoida
amaliy misollar va grafik tasvirlar bilan mustahkamlanadi. Maqola oliy o‘quv
yurtlari talabalari, o‘qituvchilar va matematikaga qiziggan mutaxassislar uchun

mo‘ljallangan.

Kalit so’zlari: Hosila, Funksiya, funksiyaning o‘sish, lokal minimum,

grafiklar

Funksiyalarning eng katta va eng kichik giymatlarini topish matematika,
fizika, iqtisodiyot, muhandislik va boshqa sohalarda muhim ahamiyatga ega.
Masalan, iqtisodiyotda  foydani = maksimallashtirish ~ yoki  xarajatlarni
minimallashtirish, fizikada harakatning eng yuqori nuqtasini aniqlash shu mavzuga
asoslanadi. Hosila (derivative) funksiyaning o‘sish yoki kamayish tezligini
ko‘rsatuvchi asosiy vosita bo‘lib, uning yordamida funksiyani to‘liq tekshirish va

grafiklar orqali vizual tahlil qilish mumkin.

Nazariy asoslar

Funksiya f(x) ning birinchi hosilasi f'(x) quyidagicha ta’riflanadi:

f'(x) =lim_{h—0} [f(x+h) —f(x)]/h

Kritik nuqtalar — f'(x) = 0 bo‘lgan yoki hosila mavjud bo‘lmagan x nugqtalar.
Birinchi hosila testi (belgi o‘zgarishi orqali):

« f(x) ning belgisi kritik nuqtadan oldin musbat, keyin manfiy bo‘lsa — lokal
maksimum,;
o Aksincha (manfiy — musbat) — lokal minimum.

Ikkinchi hosila testi: Agar f'(c) =0 bo‘lsa va

o f"(c)>0Dbo‘lsa — lokal minimum,;
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o f"(c)<0bo‘lsa — lokal maksimum;
« f"(c) =0 Dbo‘lsa — test natija bermaydi (yuqori tartibli hosilalar tekshiriladi).
Yopiq interval [a, b] da mutlaq (eng katta va eng kichik) qiymatlar:

1. Barcha kritik nuqtalarni topish;
2. f(a), f(b) va kritik nuqtalardagi qiymatlarni hisoblash;
3. Olingan qiymatlar orasidan eng kattasi va eng kichigini tanlash.
Grafiklar yasash uchun matplotlib kabi kutubxonalardan foydalaniladi — bu

funksiyaning xatti-harakatini vizual ravishda ko‘rsatadi.

Amaliy misollar va grafiklari

1-misol: Kvadratik funksiyaning minimal giymati

f(x)=x?>-4x+5
16 @® Minimal nuqgta (x=2, f(2)=1)

1-misol. Kvadratik funksiyada minimal qiymatni topish
Berilgan: f(x) =x>—4x+5,x € R.

Birinchi hosila: f'(x) = 2x — 4 = 0 = x = 2 (kritik nuqta). Ikkinchi hosila: f"'(x) = 2
> (0 = x =2 da minimal giymat. f{(2)=4—-8+5=1.

Quyidagi grafikda parabola va minimal nuqgta aniq belgilangan:

2-misol. Kubik funksiyada lokal maksimal va minimal qiymatlar
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2-misol: Lokal ekstremum nugtalar

—_— f(x) =x3-3x
15 ® Lokal maksimum (x=-1, f=2)
® Lokal minimum (x=1, f=-2)

Lokal max

Lokal min

Berilgan: f(x) =x*—3x, x € R.
Birinchi hosila: f'(x) = 3x> — 3 = 0 = x = 1. Ikkinchi hosila: f"’'(x) = 6x.

o x=-1da: f"(-1)=—-6 <0 = lokal maksimum, f(—1) = 2;
o x=1da: f'(1)=6>0 = lokal minimum, f(1) =-2.

Grafikda ikkala ekstremum nuqta va ularning qiymatlari ko‘rsatilgan:

3-misol: Yopiq intervaldagi eng katta va eng kichik qu#n

f(x) = x? - 4x [0,5] intervalida
Kritik nuqta (min, x=2, f=-4)
Chegara nuqtasi (x=0, f=0)
Chegara nuqgtasi (max, x=5, f=5)

N
1
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3-misol. Yopiq intervaldagi mutlaq eng katta va eng kichik qiymatlar
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Berilgan: f(x) =x2—4x, x € [0, 5].

Birinchi hosila: f'(x) = 2x — 4 = 0 = x = 2. Kritik nuqtada: f(2) = —4. Chegara
nugqtalari: f(0) =0, f(5) = 5. Natija: intervaldagi eng kichik gqiymat = —4 (x=2), eng
katta qiymat =5 (x=5).

Grafikda kritik nuqta va chegara nuqtalari belgilangan holda tasvirlangan:

Xulosa

Hosila yordamida funksiyani to‘liq tekshirish, kritik nuqtalarni aniqlash va
grafiklar yasash orqali funksiyaning eng katta va eng kichik giymatlarini ishonchli
ravishda topish mumkin. Ushbu usullar nafaqat nazariy matematikada, balki amaliy
muammolarni yechishda ham keng qo‘llaniladi. Kelgusida ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyalar va murakkab modellar uchun ham shu tamoyillar asos bo‘lib xizmat

qiladi.
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