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1. Loyiha yaratish
Elcut dasturi ishga tushiriladi va New Project tanlanadi.

2D model (kesim bo‘yicha hisoblash) yoki 3D model (to‘lig fazoviy

hisoblash)ni tanlash mumkin. Odatda transformatorlar uchun 2D kesim yetarli

bo‘ladi.
CsoicTsa 3agauv - HMagn5 X
O6ume Cease 3apnau
EanHuusl anuHel

Tun 3anaun: | MarHuTHOE NONe NepemMeHHsIX TOKOB v MunnumeTpsi v
3nekTpocTaTMHeckoe none

Knace mogeny | {ECTALMOHAPHO 3neKTpuuecKoe none T——
3neKTpUqeckoe none NocTOAHHLIX TOKOB

OcecuMMETPU IneKTPUHECKOE MONe NepeMeHHsIX TOKOB NekapToss! v
MarHuTocTaTudeckoe none
e

/ MarHuTHOE HecTaumoHapHoe none
Tennonepenaya cTaumoHapHas | O6kiMHBIA i
Tennonepenaqa HecTaUMOHapPHAA

Pains! Ynpyrue HanpaxeHus n AedopHraummn

FeoMeTpus: ltransfovmator,mod ]

Ceoncrea: leagnS‘dhe ]

Cnpasounmk: l ]

g | |

Manka: IC \Users\Public\Documents\Elcut 6.6 Student Examples l

Otmena | | Crpaeka
https://scientific-jl.com/luch/ 195 Yacmo-70_ Tom-10_ Hrons-2026



https://scientific-jl.com/luch/
mailto:uralovaferuza80@gmail.com

;;;33 - JIVYIIHE HHTEJUIEKTYAJIBHBIE HCCAE/OBAHHUA

Yangi model yaratish oynasi ochiladi, modelga nom berilib “O’zgaruvchan

tokning magnit maydoni” bo’limi tanlanadi.
2. Geometriya qurilishi

O‘zak (yadro) materialining shaklini chizish — toroidal yoki E-I tipdagi
plastinalar asosida amalga oshirialdi.

Birlamchi va ikkilamchi chulg‘amlarning joylashuvi belgilanadi. Agar

sovutish kanallari yoki ekranlash elementlari bo‘lsa, ular ham chiziladi.

El .‘ ? > N t\.—f%ou.. st 1 2 =

Qoplama devor | Chulg'am fazalari Izolyatsiya devori

Maydonda ushbu geometriya chiziladi, chulg’amlarni dumaloq shaklda

ham tasvirlash mumkin

Geometriya chizilgach har bir geometrik shakl uchun bloklarni yaratib olamiz

olamiz:
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Har blokka kerakli ma’lumotlarni kiritamiz:
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3. Materiallarni tayinlash

O‘zak uchun: Magnetik po‘lat (Electrical Steel, mu=~1000-5000, B-H

xossalari).

Chulg‘amlar uchun: Mis yoki alyuminiy (¢ = 5.8x107 S/m).
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Izolyatsiya uchun: Havo yoki dielektrik material.

Geometrik blokni ustiga ikki martta bosilganda buyuruq Kiritish oynasi

ochiladi, shu oynaga metka bo’limidan kerakli blok tanlanadi:
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Qolgan bloklar ham shu tartibda biriktirilib chigiladi.
4. Chegara shartlari

Transformator atrofidagi hudud uchun infinity boundary condition

qo‘yiladi.
Bu tashgi maydonlarning chegaralanishini hisobga olishga yordam beradi.

Shundan so’ng Memxku peoep bo’limiga bitta reber hosil qilinib chegara

belgilanadi va shartlar kiritiladi:
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Qizil rang bilan belgilangan chizig loylhalash chegarasini bildirasi
unga lNpannua pebepwu ni biriktirish lozim

T~ sazaen Marermece Arow Sepe
K20 mmraave Qs T -
Moo fu %0

Pty My ereed

Teoueeed Hnag1inoa
Dt CoM CMGRCTRR  HTRgN S ate

Eateriiv dwere M anaver
XoCOurrTe Lrnagione
i waah

Ntassrmn crmn.

5. Loyihalashga tayyorlash

Dasturning yuqori tomonidagi belgilar orgali geometrik shaklga to’r

o’rnatiladi:
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Loyihalash nihoyasiga yetgach sinov jarayoni ishga tushiriladi:
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6. Hisoblash rejimi

Magnetostatik hisoblash — magnit ogim tagsimotini olish uchun.

AC Magnetics (Time Harmonic) — tok va kuchlanish sinusoidal o‘zgarishini
hisoblash uchun.

Transient — vaqt bo‘yicha o‘zgarishlarni o‘rganish uchun.
7. Mesh yaratish (to‘r)
Geometriya ustida to‘r elementlari hosil gilinadi.

O‘zak gismida to‘r mayda, havo hududida esa yirik bo‘lishi mumkin.
Mesh ganchalik nozik bo‘lsa, natija shunchalik aniq bo‘ladi.

8. Hisoblash natijalari

Hisoblash tugagandan so‘ng quyidagi ma’lumotlar olinadi:

Magnit induksiya tagsimoti (B, T) — o‘zakda magnit oqim zichligi.
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Magnit kuchlanish (H, A/m) — magnit maydon intensivligi.
Induktivlik (L) — chulg‘am induktivligi.

Transformatsiya koeffitsienti (k = U2/U,).

Tok va kuchlanish giymatlari.

Toklar natijasida hosil bo‘ladigan issiqlik yo‘qotishlari (eddy current losses,

copper losses).

9. Vizualizatsiya
O‘zakdagi magnit oqimning rangli chizigli kartinasi (flux lines).
Issiglik tagsimoti (agar issiglik moduli ham ishlatilsa).

Vektor diagrammalar.
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Loyihamizning ko’rinishi quyidagicha bo’ladi. Bu yerda rang bilan
o’zgrauvchi gradiyent Elektromagnit maydondagi materiallarning tok zichligini

bildiradi, chiziglar esa magnit maydon tarqalishini ko’rsatadi.
10. Natijalarni tahlil gilish
Transformatorning samaradorligi (n) hisoblanadi.

Kuchlanishning pasayishi, ogim zichligi, gizib ketish chegaralari tahlil
gilinadi.
Loyihaviy parametrlar talabga javob beradimi yoki yo‘q — baholanadi.
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Loyiha tayyor bo’lgach Kalkulyator funksiyasini ishga tushirib geometrik
loyihaning nugqtalari bo’ylab har bir parametrlarni tahlil qilish mumkin bo’ladi.
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