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Annotatsiya

Sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini yaxshilashda GIS, GPS,
avtomatlashtirilgan sug‘orish tizimlari, dronlar (agrodrone), ragamli monitoring va
qaror qabul qilish qo‘llanmali modellari (DSS) muhim omil hisoblanadi. O‘zbekiston
sharoitida suv tejovchi sug‘orish texnologiyalari joriy etilishi, sho‘rlanishga qarshi
chora-tadbirlar va resurslardan oqilona foydalanish davlat siyosati darajasida qo‘llab-
quvvatlanmoqda. Maqolada so‘nggi yillarda qabul qilingan Prezident farmonlari va
garorlari hamda asosiy ilmiy manbalar tahlil gilinadi, suv tejaydigan texnologiyalarni
(masalan, tomchilatib sug‘orish) kengaytirish va ragamli monitoring yordamida
hosildorlik va suv samaradorligini oshirish bo‘yicha aniq natijalar keltiriladi. Tadqiqot
natijalari shuni ko‘rsatadiki, zamonaviy texnologiyalar asosida meliorativ chora-
tadbirlarni amalga oshirish O‘zbekistonda sug‘oriladigan maydonlarni barqaror
rivojlantirishga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: Melioratsiya, sug‘orish, suvni tejaydigan texnologiyalar, GIS,
agrodrone, ragamli monitoring, DSS modellar.

POJIb COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUM B YJIYUYIIIEHUH
MEJIMOPATUBHOI'O COCTOAHHUA OPOITAEMBIX 3EMEJIb

Cmyoenmui: [ocymaes 3.3, A6oypaxmonos H.A, Hayuonanornozo
ucciedosamenvckozo ynueepcumema "TUHUUMCX"

AHHOTaALUA

['C, GPS, aBTOMaTU3UpOBaHHBIE CHUCTEMBI OPOILIEHHUS, JTPOHBI (arpOIpPOHDI),
1M (pPOBOIl MOHUTOPUHT U MOJENIN MOIACPKKU MpuHATUA peweHuit (DSS) sBustores
BAXHBIMU (DakTOpaMHU B YIYUYIIEHUHW MEJIMOPATUBHOTO COCTOSHUS OpPOILIAEMbIX
3emenb. B ycioBusix VY30ekucTaHa BHEIpPEHHE BOAOCOEpEralolnX TEXHOJOTHMA
OpOILIEHUS], MEPHI 110 OOPHOE C 3aCONICHUEM U PALlMOHAIBHOE UCTIOIh30BaHUE PECYPCOB
MOJJIEP)KUBAIOTCSI  HA  ypPOBHE  TIOCYJAapCTBEHHOM  MOJIUTHUKA. B craree
IIPOAHAIM3UPOBAHbI YKa3bl U MOCTaHOBJIEHUS [Ipe3uyieHTa, NpuHATHIE B MOCIEIHNE
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roJibl, a TAKKE€ OCHOBHBIE Hay4YHbIE HCTOUHUKU. [IprBE1eHbI KOHKPETHBIE PE3YIbTaThI
[0 PaCUIMPEHUI0 BOAOCOEpErarouX TEXHOIOIMM (HallpuMep, KareabHOe OPOLIEHHE)
U TOBBILICHUIO YPOKaWHOCTH M BOJHOM 3(Q(PEKTUBHOCTH C MOMOIIbIO LU(POBOTrO
MOHUTOpUHIa. Pe3ynmpTaThl HcCCIENOBaHUS  IMOKA3bIBAIOT, 4YTO  peau3auus
METHOPATUBHBIX MEPOIPHUATHI Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUI CIIOCOOCTBYET
YCTOWYMBOMY Pa3BUTHIO OPOIIAEMBIX IIOMIACH B Y30eKUCTaHe.

KiroueBble cjioBa: Menuopanus, OpolIeHne, BojocOeperaromye TeXHOIO0I Y,
['1C, arpoapoHn, uudpoBoir MOHUTOPUHT, MoAenu DSS.

THE ROLE OF MODERN TECHNOLOGIES IN IMPROVING THE
RECLAMATION STATE OF IRRIGATED LANDS

Bekmirzaev G.T. Doctor of Biological Sciences, Associate Professor,
Abdurakhmanov N.A. student, National Research University "TIIAME"

Abstract

GIS, GPS, automated irrigation systems, drones (agrodrones), digital
monitoring, and decision support system (DSS) models are important factors in
improving the reclamation state of irrigated lands. In Uzbekistan, the implementation
of water-saving irrigation technologies, measures against salinization, and the rational
use of resources are supported at the state policy level. This article analyzes recent
Presidential decrees and resolutions, as well as major scientific sources, and presents
specific results on expanding water-saving technologies (e.g., drip irrigation) and
increasing productivity and water efficiency through digital monitoring. Research
results show that the implementation of reclamation measures based on modern
technologies contributes to the sustainable development of irrigated areas in
Uzbekistan.

Keywords: reclamation, irrigation, water-saving technologies, GIS, agrodrones,
digital monitoring, DSS models.

Kirish

O‘zbekistonda sug‘oriladigan yerlar umumiy maydoni o‘rtacha 4,3 million
gektarni tashkil etib, ularning katta gismi (taxminan 47—45%) sho‘rlash xavfi ostidadir
(FAO 2025). Tuproq sho‘rlanishi hosildorlikni keskin pasaytirib, suv resurslaridan
samarali foydalanish va amaliy melioratsiya chora-tadbirlarini taqozo etadi. Shu bois,
masalan, Farg‘ona vodiysi bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqotlar suv osti meliorativ
tarmoglarni optimallashtirish uchun ragamli usullar (masalan, NDVI, EVI indekslari
va GIS) qo‘llanishi zarurligini ko‘rsatgan(Erdanaev E. va boshgalar 2022).
Agrotexnika va sug‘orish tizimlarini modernizatsiya qilish masalalari jahonda ham
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muhim ahamiyatga ega, chunki qurg‘oqchilik va sho‘rlanish ortib borayotgan sharoitda
suvni tejaydigan texnologiyalar qishloq xo‘jaligining barqaror rivojiga asos bo‘ladi.

O‘zbekistonda Prezidentinig PQ-5005, 2021-2023-yillarga mo‘ljallangan suv
va irrigatsiya sohasini rivojlantirish strategiyasi bo‘lib, unga ko‘ra suvni tejaydigan
sug‘orish maydoni 308 ming gektardan 1,1 million gektargacha, jumladan tomchilatib
sug‘orish 121 ming gektardan 822 ming gektargacha ko‘paytirilishi rejalashtirilgan.
Oxirgi yillarda ishlab chigilgan boshga hujjatlarda ham suv tejaydigan usullarni joriy
etish rag‘batlantirilgan; misol uchun, 2024-yil PQ-5 garori bilan Agrobankning
suvkredit.uz tizimi orgali suv tejaydigan texnologiyalarni joriy etishga imtiyozli
kreditlar berilishi va suv solig‘i stavkalariga chegirmalar Kkiritilishi belgilandi. Ushbu
gonunchilikdagi chora-tadbirlar mamlakatda zamonaviy texnologiyalar asosida
melioratsiya ishlarini kengaytirish uchun asosiy yo‘nalish sifatida belgilangan.

Natijalar

O‘zbekistonda zamonaviy sug‘orish va melioratsiya texnologiyalarining
samaradorligi turli ilmiy ishlar va monitoring orgali baholanmogda. Masalan,
Khamraliyev va boshq. (2023) Rishton tumanida Landsat sun’iy yo‘ldosh
ma’lumotlaridan foydalangan holda loyga tuzlilikni tahlil gildilar. Ularning natijalariga
ko‘ra, 1993-yilda maydoni 4 670 ga bo‘lgan tuzsiz yer maydoni 2021-yilda 10 533 ga
gacha ko‘payib, umumiy irrigatsiyalangan yerlarning 19,2% ga yetdi. Boshqa
sinovlarda maydonning kuchli sho‘rlanmagan gismida ochiq maydonlar keskin
ko‘paygani aniqlangan, bu bir qator melioratsiya chora-tadbirlari samarasi bilan
izohlanadi.

GIS va raqamli monitoring asosida suv iste’molini kuzatish — yaqin tarixdagi
yutuglardan biridir. Masalan, Sun’iy yo‘ldosh va GIS texnologiyalari joriy etilgan
Farg‘ona viloyatining irrigatsiya tarmog‘i xaritasi tuzildi (tasvirda). Dasturiy ta’minot
ArcGIS Pro va boshqa vositalar yordamida kanallar va maydonlar oralig‘idagi
bog‘lanish raqamlashtirilib, suv iste’molini real vaqt rejimida aniglash imkoniyati
paydo bo‘ldi. Loyihaning mualliflari fikricha, ekinlar bo‘yicha suv sarfi va ekin holati
o‘zgarishlarini aniglash uchun NDVI kabi indekslar va chiqish (evapotranspiration)
usullari qo‘llanilmoqda. Bunday raqgamlashtirilgan monitoring orqgali suv
yetishmayotgan zonalar erta bosqichda aniglanib, sug‘orish rejalari tezkor tarzda
o‘zgartirilmoqda.

Suvni tejaydigan sug‘orish texnologiyalarining tahlili hamda izlanishlar
natijalari ijobiy o‘zgarishlarni ko‘rsatmoqda. Masalan, PQ-5005 bilan belgilangan
rejaga muvofig, 2023-yil boshiga gadar tomchilatib sug‘orish maydoni 121 ming
gektardan 822 ming gektargacha o‘zgartirildi. Shu bilan birga, DSS modellaridan
foydalanish masalalari ham dolzarb. Masalan, hind-koreys ekspertlar tomonidan
yaratilgan DSS modellar yordamida O‘zbekistonda turli rejalashtirish va tahlil ishlari
olib borilgan (O‘rganilgan adabiyotlar). Yosh olimlar dron va borttizimlari hamda
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geoinformatsion tizimlar va sun’iy intellekt asosida qator ilmiy ishlarda meliorativ

monitoringni takomillashtirishni ko‘rsatishgan (Erdanaev E. 2022).

Sug‘orish texnologiyalari bo‘yicha o‘tkazilgan boshga ilmiy tadqiqotlarda,
masalan, Sentinel-2 yo‘ldoshlari yordamida Toshkent viloyatida asosiy kashtalar
xaritalangan. Natijalarga ko‘ra, O‘zbekistonda qishloq xo‘jaligi ekinlari maydonida
bug‘doy va paxta mos ravishda ~40% va ~36% ni tashkil etadi. Olingan xaritalar
melioratsiya va suv taqsimoti tizimini takomillashtirishda, ya’ni ekinlar bo‘yicha suv
ehtiyojini oldindan baholash uchun foydalanilmogda.

Suv tejash va avtomatlashtirilgan boshgaruvga oid izlanishlarda aniq natijalar
qayd etilmogda. Masalan, oqilona sug‘orish tizimlari (avtomatik driplash, bosimni
boshqgarish, masofadan boshqgariluvchi klapanlar va boshgalar) asosida tomchilatib
sug‘orish real vaqt rejimida nazorat gilinib, suv berish anigligi ortmoqda. I0T (Internet
of Things) texnologiyalari yordamida maydondan ma’lumotlar yig‘ishning
samaradorligi oshirilgani gayd etilgan; masalan, ESP8266 kontrolleri barcha sezgirlik
ma’lumotlarini jamlab, real vaqtda tahlil imkonini beradi. Bularning barchasi
melioratsiya ishlarini samaraliroq gilishga xizmat giluvchi omillar hisoblanadi.

Xulosa

O‘zbekiston sharoitida zamonaviy GIS, avtomatlashtirilgan sug‘orish va ragamli
monitoring texnologiyalari meliorativ holatni yaxshilashda muhim rol o‘ynaydi.
Kiritilgan Prezident farmon va qarorlari (PQ-5005, PQ-5) suv tejaydigan sug‘orish
tizimlarini keng joriy qilish hamda buni rag‘batlantirishga yo‘naltirilgan chora-
tadbirlarni belgilagan. Tadgiqotlar shuni ko‘rsatadiki, bu strategiya O‘zbekiston
maydonlarining meliorativ holatini yaxshilash uchun asos bo‘lmogda. Shu bilan birga,
kelgusida masofaviy kuzatuv, UAV texnologiyalari va sun’iy intellektni keng qo‘llash
ko‘lamini yanada oshirish lozimligi aniglandi. Ya’ni, texnologik yangilanish va
samarali resurs boshgaruvi yordamida yerlarning unumdorligi va suvdan foydalanish
samaradorligini sezilarli darajada oshirish mumkin.
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