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AnHOTamusi: B craTthe paccMaTpuBarOTCs OCOOEHHOCTH MOTOKOBOW MOJIEIH
MapIIpyTU3alUd B MPOrpaMMHO-KOHGUTYypupyembix cetax (SDN). Ananuzupyrorcs
CTpYKTypHBIC dieMeHThl SDN-apXuTeKTyphl, poJib KOHTpOJUIepa, Crenuduka
00pabOTKM MOTOKOB U aJITOPUTMbI MAPIIPYTU3ALUH, IPUMEHSIEMbIE B COBPEMEHHBIX
ceTeBbIX HHPpacTpykTypax. OOCYyXIalOTCs MNPEUMYIIECTBA I[IEHTPATU30BAHHOTO
ynpaienus, ooecneunBaembie SDN, a Takke npakTudeckue npodiieMbl, CBSI3aHHbBIE C
MacITabHupyeMOCThIO, 3aJIepKKaMH, 0€301acHOCThIO U 00paboTKOi
BBICOKOMHTEHCUBHBIX TOTOKOB JaHHBIX. Oco0oe BHUMaHUE YICICHO CPAaBHEHHUIO
MOTOKOBOM MOJCIM C TPAIAAIUOHHBIMH  PACIpPEACIEHHBIMH  MEXaHW3MaMHU
MapIipyTH3allud U OIeHKEe S(PQPEKTUBHOCTH MapIIPYyTOB B PEATBHBIX CETEBBIX
CIIEHAPUSIX.

Karwuesbie ciaoBa: SDN, motokoBas Momenb, Mapupytusaims, OpenFlow,
CETEBOI KOHTPOJIIEP, TEIEKOMMYHUKAITNH, YIIpaBICHUE TpahuKoMm.

BBenenne: Ilporpammuo-konpurypupyemsie cetu (SDN) mpencraBisior
co00l TEXHOJIOTHIO HOBOT'O MTOKOJIEHUS], KOTOpasi KOPEHHbIM 00pa3oM MEHSIET MOIX0T
K TIOCTPOEHHIO CETeBOW MH(PPACTPYKTYphl. B OTianumMe oT KjIacCM4ecKux ceTel, rie
yIOpaBJICHUE U TIepe/iada JaHHbIX 00BEIMHEHBI B 0JTHOM ycTpoicTBe, SDN pasnenser
3T  (YHKUWH, TPEAOCTaBIss LEHTPATU30BAaHHOE YIpPaBICHHE MOCPEACTBOM
KOHTposuiepa. Takas apXUTEeKTypa cTajla OJAHOW W3 Hauloyiee MEepPCHEKTUBHBIX B
YCIOBUSIX CTPEMHUTENBHOTO pocTa O00bEMOB TpaduKa, YCIOXKHEHHS CETEBBIX
TONOJIOTMA M TOBBIIIEHUS] TpeOOBaHUU K THMOKOCTH HacTpouiku ceTu. IloTokoBas
MOJIe b MapIIpyTU3aiuy, Jiexaias B ocHoBe SDN, npencrasisier coboit MexaHu3M,
IIpU KOTOPOM BCE CETEBbIE PEIIEHUS — OT BbIOOpA MapuIpyTOB A0 (UIbTpALUU
[IAKETOB — IPUHUMAIOTCSI HAa OCHOBE 3apaHEe OINpPEICIEHHBIX IMPaBUJ IMOTOKOB.
Kaxxnp1it moTOK JaHHBIX OMUCHIBaeTCS Habopom atpuOyTtoB, Bkimrodas MAC-anpeca,
IP-agpeca, Tunm nporokona, HOMEp MOpTa M JApPYrue IapameTpsl. YIpaBlIeHUE
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MMOTOKAMHM OCYILIECTBIISIETCSI YEpPe3 KOHTPOJUIEp C HCIOJIb30BAHUEM MPOTOKOJIA
OpenFlow, wd4ro oOecmeuynBaeT T'MOKOCTb, TOYHOCTH M  BO3MOXHOCTH
IIEHTPaIN30BaHHOTO aHaJIK3a.

PazButne o061a4yHBIX TeXHOJOTHH, |OT-yCTpOWCTB M BBICOKOHATPYKEHHBIX
CEPBUCOB NPEIBSABIISICT HOBbIE TPEOOBAHHUS K CETEBBIM PEIICHUSIM. B Takux ycioBusIX
MTOTOKOBAsI MOJIEJh MTO3BOJIAET JOOUTHCS OOJBINEH MPO3PAYHOCTH, TPEICKA3yeMOCTH
1 0€30MMacHOCTH, OJAHAKO CTAaBHUT MEpPEN HWCCICIOBATEISIMU U MH)XXCHEPAMH 33]1ady
MOBBIMICHUST A(PPEKTUBHOCTH MAPHIPYTH3AUHA. AKTYaJbHOCTh JIaHHOHW TEMBI
OTIpe/ICNIICTCS HEOOXOIUMOCThIO YIUIYOJIECHHOIO M3Y4YCHHS MEXaHU3MOB 00paOOTKH
noTokoB B SDN, onTuMu3anuyu MapiipyToB U pa3pabOTKH METOJ0B aJalTHBHOTO
pacripesiesieHrs pecypcoB B JUHAMUYHO M3MEHSIONTUXCS CETEBBIX Cpeflax.

[ToTokoBast Mojelnb MapuIpyTh3auuu Oa3supyeTrcsi Ha MPUHIUMIIE CTPOTOro
pasneseHusl YpOBHsI YNPaBICHUS W YPOBHS NaHHBIX. SDN-KOHTpOJIIEp BBICTYIAST
I'JIaBHBIM 2JIEMEHTOM aApXUTEKTYPBHI, 00ecIIeYnBarOIINM JIOTHYECKOE
LIEHTPAJIM30BaHHOE YIPABJICHUE CEThI0O M OMNPEACISIIONMM MpaBuia 00padOTKU
Tpaduka. KoMmMyTaTopsl YpOBHS JaHHBIX BBIMOJHSIOT TOJBKO (DYHKIIMH MEPECHUIKH
MIAKETOB B COOTBETCTBMH ¢ TaOJMIIAMU TOTOKOB. ba30BbIM  MPOTOKOIOM
B3aUMOJCHUCTBUA MEXIY KOHTPOJJIEPOM U CETEBBIMH YCTPOMCTBAMU SIBIISACTCS
OpenFlow, mo3BoNIMIOIIMK ~ KOHTPOJUICPY  3a/JaBaTh  TOYHBIC  HMHCTPYKIIHH,
ONPEAETSAIONINE ICUCTBUS C KAXIbIM TUIIOM MAKETOB. Takol MOAX0/T Ta€T HECKOJIBKO
KJIFOYEBBIX MPEUMYyIIECTB. Bo-TepBbIX, MapuIpyTHU3alUsl CTAHOBUTCS TOJHOCTBIO
yIpaBsieMOM M aJanTUPYyEMOU: B Ciiydyae U3MEHEHHSI Harpy3Ku KOHTPOJUIEP MOXKET
MTHOBEHHO TMEpecTpauBaTh MapuIpyThl. Bo-BTOpBIX, MNOSBISIETCS BO3MOXXHOCTH
MOHUTOPHHTA TIOTOKOB B PEAIbHOM BPEMEHH, YTO O0OCCIICUYNBACT JICTAIbHBINA aHaJIN3
Tpaduka, paHHee 0OHAPYKEHHUE AaHOMAJIMN U aBTOMAaTHYECKOE MPUMEHEHNE TIOJIUTHK
0e30MacHOCTH.

OnHako MOTOKOBasi MOJIETb MUMEET U CBOU CIIOKHOCTH. MacmTabupyemMocTh
SBJISIETCS OJHOW W3 TJaBHBIX NpoOJeM Npu paboTe C KPYNMHBIMH CETEBBIMU
CTPYKTYpaMH: YHUCJIO BO3MOXKHBIX MTOTOKOB PACTET IKCIMOHEHIIUAIBHO, U KOHTPOJUIEP
JOJDKEH OBICTPO MPUHHUMATh PEIICHUS B YCIOBHUAX BBICOKOW Harpy3ku. Kpome Toro,
3a/iepKKa, BO3HHKAIONIAs MPU OOpaIeHNH YCTPOWCTBA K KOHTPOJIJIEPY B Cilydae
OTCYTCTBUS TpaBUjia B TAOJIUIIE, MOKET HETaTUBHO BJIMSTH HA MPOU3BOIUTEIHHOCTD
CETH.

CoBpeMeHHBIE  HCCIICIOBaHUSI  HaIpaBlieHbl Ha pa3paboTKy METOJ0B
ONTUMHU3AIMA TOTOKOBOM MapIIpyTH3alMK, TMOBBIIIECHUS 3(h(OEKTUBHOCTH PabOTHI
KOHTpOJUIEpa M BHEApPEHUs pacnpenenéHubix apxutektryp SDN, rae Harpyska
pacrpenensiercs MeXay HECKOJIbKMMHU KOHTposuiepaMu. Ellle 0AHO MepCcneKTUBHOE
HalpaBJICHUE CBSI3aHO C TPUMEHEHHUEM aJTOPUTMOB MAIIMHHOTO OOYYEHWS,
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MO3BOJIAIOIIMX MPOTHO3WPOBATH CETEBbIE HATPY3KH M aBTOMAaTHYEeCKH (HOPMHUPOBATH
ONTUMAJIbHBIE ITPABUJIA IOTOKOB.

CpaBHEeHHE  TIOTOKOBOM  MOJAENM €  KIACCHYECKUMH  allTOpUTMaMU
mapmpytuzanuu — TakuMu kak OSPF, RIP, EIGRP — moxka3eiBaer, uro SDN
oOecnieunBaeT 0oJiee BBICOKYIO CKOpPOCTh aJanTalldd M Jy4lle MOAXOIUT st
BUPTYAJIM3UPOBAHHBIX TOPU30HTOB U 00JIaYHBIX cucTeM. Kiaccuueckue anropuTMel
paboTaloT Mo MPUHIMIY OOMeHa MapIIpyTHON HH(pOpMalMen MeXTy y3i1aMH, TOrAa
kak SDN wucrnonbp3yeT LEHTpaJM30BaHHYIO CTPATErWiO MPUHATUS pPEIICHUH, YTO
3HAUUTETBHO YCKOPsieT 00pabOTKy M3MEHEHUH.

[Ipaktuueckass 3((PEKTUBHOCTH TOTOKOBOM MOJEINU TOJATBEPKAACTCS B
KOPIHOPAaTUBHBIX M OMNEPATOPCKUX CETSAX, OCOOCHHO B CILEHApHUsX, TPEOYIOIMMX
JUHAMUYECKOTO pachpeneneHuss pecypcoB. K TakuMm oOTHOCATCA AaTa-LEHTPHI,
oOnauHble POBaiiiephl, (PUHAHCOBBIE CUCTEMBI C BHICOKUM OOBEMOM TpaH3aKILIHA, a
TaK)Xe CETH, MOAJIEPKUBAIOIINE MYJIbTUMEIUNUHBIA KOHTEHT B PEXUME PEabHOTO
BpeMeHU. MoJienupoBaHue IMOTOKOBOM  MapUIpyTH3allMM  IOKa3bIBA€T, 4YTO
ONTUMU3ALIMS TaOJIUL TOTOKOB, CHIPKEHNE KOJIMUYECTBA OOpallleHui K KOHTPOJIEpY U
pacnpesieieHue Harpy3kd MEXIy Yy3JaMu SBISIOTCA KIIOYEBBIMU  (hakTOpamu
noBbilieHust npousBoguTenbHocTH SDN. HccnenoBanusi Takke NOAYEPKUBAIOT
3HAYUMOCTb Pa3pabOTKH alallTUBHBIX AITOPUTMOB, YYUTHIBAIOIINX TUII TpapuKa, €ro
MIPUOPUTET U BPEMEHHBIE MTapaMeTpPhbl MEPEIAUN.

3akiarouyenue: IlotokoBas Moaenp MapmpyTH3alMM B IIPOrPaMMHO-
KOH(DUTypUpYyEeMBIX CEeTAX 00JaJaeT CyIIeCTBEHHbIMH MPEUMYIIECTBAMU IO
CPaBHEHHIO C  TPAJWLUUOHHBIMU  CETEBBIMH  apXUTEKTypaMHu: THOKOCTBIO,
LEHTPAJIN30BaHHBIM YIPABIECHUEM, TPO3PAYHOCTHI0 00PAOOTKU JTaHHBIX U BBICOKOU
aJanTUBHOCTBIO MapuIpyTOB. Bmecte ¢ TeMm OCTalTCs 3aJayd MOBBIIIEHUS
MacIITA0UPYEMOCTH, OINTUMHU3ALUU PACHpPElEiICHUs] MOTOKOB M  YMEHbUICHHUS
3a/iepKEK MPHU B3AUMOJEHCTBUU MEXIY CETEBBIMU YCTPOMCTBAMH U KOHTPOJLJIEPOM.

SDN mpomomkaer pa3BUBAaThCA KaK KITIOYEBAsh TEXHOJIOTHSI COBPEMEHHBIX
TEJIEKOMMYHUKALIMM, a TOTOKOBAass MAapUIPyTU3aLMs sABIAETCS €€ (PyHIaMEeHTaIbHOM
OCHOBOM. ['eomeTpuueckoe yBennueHue o0ObEMOB TpaduKa U yCI0KHEHUE CETEBbIX
MPWIOKEHUN JIeNIaeT WCCICIOBAaHUS B OJTOM O00JacTH KpailHE aKTyaJlbHBIMH.
[lepcieKTUBHBIM HaNpaBICHUEM CTAHOBUTCS MCIOJb30BAHUE WHTEIUIEKTYAJIbHBIX
QITOPUTMOB U1l ONTHUMHU3ALMHA IOTOKOB, a TakKK€ CO3[JaHUE pacHpereaEéHHbIX
KOHTPOJIJIEPOB HOBOTO TTOKOJICHHUS.
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