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Аннотация: 

В данной статье рассматривается комплексная роль современных 

достижений химической технологии и химической инженерии в развитии 

промышленного производства. Особое внимание уделено влиянию 

инновационных технологических процессов на повышение эффективности, 

экономичности и экологической безопасности предприятий. В условиях 

глобальной индустриализации именно химическая технология обеспечивает 

глубокую переработку сырья, оптимизацию параметров реакций, улучшение 

катализаторных систем и создание новых высокофункциональных 

материалов. Современная химическая инженерия включает разработку и 

моделирование технологических схем, автоматизацию производственных 

линий, внедрение непрерывных процессов, интенсификацию массообмена и 

теплообмена, а также применение цифровых платформ для управления 

производственными системами. 

Достижения химической технологии позволяют значительно расширить 

ассортимент продукции — от полимеров, композиционных материалов и 

фармацевтических субстанций до удобрений, поверхностно-активных 

веществ и энергоэффективных материалов. Кроме того, внедрение новых 
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инженерных решений способствует снижению энергозатрат, уменьшению 

выбросов загрязняющих веществ, повышению устойчивости процессов и 

переходу предприятий к принципам «зелёной химии». Интеграция научных 

разработок, инновационных реакторных систем, мембранных технологий, 

биокатализа, наноматериалов и интеллектуальных систем управления 

формирует основу для создания высокотехнологичных и 

конкурентоспособных производств. Представленные в статье результаты 

подчёркивают значимость химической технологии как ключевого фактора 

модернизации промышленности и обеспечения устойчивого социально-

экономического развития. 
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Химическая технология представляет собой область науки и техники, 

занимающуюся изучением, разработкой и оптимизацией процессов 

переработки сырья в готовую продукцию посредством химических, физико-

химических и физических преобразований. Основной задачей химической 

технологии является превращение природных и синтетических материалов в 

вещества, обладающие полезными свойствами, при максимальной 

эффективности, безопасности и экономичности процессов. В рамках этой 

дисциплины исследуются законы протекания химических реакций, правила 

управления ими, взаимосвязь между свойствами сырья и конечным качеством 

производимой продукции, а также методы повышения выхода и чистоты 

целевого продукта. 
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Современная химическая технология охватывает полный цикл 

преобразований — от подготовки сырья до получения готовой продукции и 

утилизации отходов. На начальном этапе проводится глубокий анализ состава 

сырья, определяются примеси, физические свойства и химическая активность. 

Далее подбираются оптимальные условия процесса: температура, давление, 

среда, катализаторы, растворители и продолжительность реакции. Особое 

значение имеет выбор технологической схемы, обеспечивающей 

непрерывность, безопасность и минимальные потери. В производстве широко 

используются процессы разделения и очистки — дистилляция, абсорбция, 

адсорбция, экстракция, кристаллизация, мембранные методы. Эти процессы 

позволяют отделить целевой продукт от примесей и побочных соединений, 

улучшить его качество и повысить технологическую эффективность. 

Важнейшую роль в химической технологии играет катализ, позволяющий 

многократно ускорять реакции, снижать энергозатраты и повышать 

селективность. С помощью катализаторов достигается высокий выход и 

точность процесса, что делает производство более экономичным и 

экологичным. Существенное значение имеют также методы моделирования и 

расчёта процессов, позволяющие прогнозировать возможные отклонения, 

выбирать оптимальные параметры и повышать безопасность технологических 

установок. На практике химическая технология тесно связана с химической 

инженерией, которая обеспечивает разработку оборудования, проектирование 

реакторов, систем тепло- и массообмена, автоматизацию и цифровизацию 

производственных линий. 

Химическая технология лежит в основе множества отраслей 

промышленности: нефтехимии, фармацевтики, металлургии, биотехнологии, 

производства полимеров, строительных материалов, удобрений, моющих 

средств и лакокрасочных покрытий. Благодаря достижениям этой науки 
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создаются новые материалы с заранее заданными свойствами, 

совершенствуются способы переработки сырья, уменьшается количество 

отходов и повышается безопасность процессов. Современные направления 

развития химической технологии ориентированы на экологичность, 

энергосбережение, ресурсную независимость и внедрение принципов 

«зелёной химии», что делает её фундаментальной базой устойчивого развития 

промышленности и экономики. 

Промышленные производства представляют собой сложную систему 

предприятий, специализирующихся на выпуске продукции с использованием 

механических, химических, энергетических и биотехнологических процессов. 

Основной целью промышленного производства является массовое 

изготовление изделий, материалов и сырья, необходимых для 

функционирования экономики и удовлетворения потребностей общества. В 

его основе лежат процессы переработки природных ресурсов, использования 

современного оборудования, научных знаний и инженерных решений, что 

обеспечивает высокую производительность, точность и стабильность выпуска 

продукции. 

Современные промышленные производства характеризуются 

комплексной структурой, включающей добывающие, перерабатывающие и 

обрабатывающие отрасли. Добывающая промышленность обеспечивает 

экономику природным сырьём — полезными ископаемыми, углеводородами, 

металлами, минералами и различными видами органического сырья. 

Перерабатывающая промышленность занимается превращением сырья в 

материалы и полуфабрикаты, которые затем используются в обрабатывающих 

отраслях. Обрабатывающее производство направлено на выпуск готовых 

изделий: машин, оборудования, строительных материалов, медицинской 

техники, электроники, текстиля, пищевых продуктов и других товаров 
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массового потребления. Такая многоуровневая структура позволяет 

производствам взаимосвязанно функционировать, формируя устойчивую 

промышленную базу страны. 

Одним из ключевых факторов развития промышленных производств 

является внедрение научно-технического прогресса. Современные 

предприятия активно используют автоматизированные линии, 

роботизированные установки, системы цифрового контроля и управления, 

технологии искусственного интеллекта и «умные» производственные 

комплексы. Это обеспечивает точность операций, повышает скорость 

переработки сырья, снижает влияние человеческого фактора и уменьшает 

количество ошибок. Развитие информационных технологий позволило 

внедрить концепции «Индустрия 4.0», цифровые двойники оборудования, 

высокоточные сенсорные системы и автоматическое регулирование 

параметров производственного процесса, что значительно повышает 

энергоэффективность и конкурентоспособность предприятий. 

Особое внимание в современных промышленных производствах 

уделяется вопросам экологической безопасности и рационального 

использования ресурсов. Энергоёмкие предприятия внедряют технологии 

очистки выбросов, глубокую переработку сырья, системы утилизации 

отходов, возобновляемые источники энергии и методы минимизации вредного 

воздействия на окружающую среду. Экологизация производственных 

процессов включает переход к замкнутым циклам, использование вторичного 

сырья, снижение объёма отходов и применение безопасных химических 

реагентов. Это не только повышает экологическую устойчивость 

предприятий, но и снижает их экономические затраты, что делает 

производство более рентабельным и современным. 

https://scientific-jl.com/luch/


 

https:// journalss.org/index.php/luch/                                    Часть-58_ Том-5_Декабрь-2025 76 

Промышленные производства играют стратегическую роль в экономике, 

поскольку формируют основу национального богатства, создают рабочие 

места, развивают инфраструктуру и определяют научно-технический 

потенциал государства. Они обеспечивают поддержку смежных отраслей — 

транспорта, энергетики, строительства, связи и торговли. Развитие 

промышленности способствует внедрению инноваций, увеличению 

экспортного потенциала и повышению уровня жизни населения. В условиях 

глобальной конкуренции модернизация промышленных производств 

становится необходимым условием устойчивого развития, технологического 

лидерства и экономической независимости страны. 

Таким образом, промышленные производства представляют собой 

многофункциональный и постоянно развивающийся сектор экономики, 

основанный на применении современных технологий, рациональном 

использовании ресурсов и внедрении инновационных инженерных решений. 

Их устойчивое развитие обеспечивает стабильность экономики, укрепляет 

промышленный потенциал и формирует основу для дальнейшего научно-

технического прогресса. 

Мембранные процессы представляют собой группу методов разделения 

веществ, основанных на использовании полупроницаемых мембран, 

способных избирательно пропускать одни компоненты смеси и задерживать 

другие. Основной принцип работы мембранных технологий заключается в 

создании определяющей силы — давления, концентрационного градиента, 

электрического потенциала или температуры, под воздействием которых 

молекулы, ионы или частицы проходят через мембрану. Такие процессы 

позволяют эффективно разделять газовые, жидкие и твёрдые смеси, что делает 

мембранные технологии универсальным инструментом в химической 
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промышленности, водоподготовке, медицине, энергетике и экологических 

технологиях. 

Современные мембраны изготавливаются из полимерных, 

неорганических, керамических, углеродных или композитных материалов и 

обладают строго контролируемыми структурными характеристиками: 

толщиной, пористостью, диаметром пор и химической стойкостью. Благодаря 

этому мембраны обеспечивают высокую селективность, то есть способность 

разделять вещества на молекулярном уровне. Важным преимуществом 

мембранных процессов является их энергоэффективность: большинство 

методов не требует нагрева среды до высоких температур, что снижает 

энергозатраты и делает технологии более экологичными по сравнению с 

традиционными методами, такими как дистилляция, экстракция или 

ректификация. 

К основным видам мембранных процессов относятся микрофильтрация, 

ультрафильтрация, нанофильтрация, обратный осмос, диафильтрация, 

первапорация, газоразделительные мембраны и электродиализ. 

Микрофильтрация и ультрафильтрация используются для удаления 

суспендированных частиц, коллоидов, белков и бактерий. Нанофильтрация и 

обратный осмос применяются для глубокой очистки воды, опреснения 

морской воды, удаления солей, органических веществ и токсикантов. 

Процессы первапорации эффективны при разделении жидких смесей с 

близкими температурами кипения, что особенно важно для спиртов, 

ароматических углеводородов и других химических продуктов. 

Газоразделительные мембраны используются для выделения кислорода, азота, 

водорода и углекислого газа. Электродиализ применяется для 

деминерализации растворов под действием электрического тока с 

использованием ион-селективных мембран. 
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Широкое применение мембранных процессов обусловлено их 

уникальными преимуществами: отсутствием фазовых переходов, 

компактностью оборудования, высокой степенью автоматизации, 

экономичностью и экологической безопасностью. Мембранные установки 

могут работать непрерывно и легко масштабируются, что делает их удобными 

для промышленного применения. Кроме того, мембранные технологии 

позволяют глубоко очищать воду, перерабатывать промышленные стоки, 

концентрировать пищевые продукты, производить фармацевтические 

вещества высокой чистоты и создавать новые функциональные материалы. 

Всё это делает мембранные процессы одним из наиболее перспективных 

направлений современной химической технологии. 

В условиях глобального роста требований к качеству воды, снижению 

энергозатрат и экологической безопасности мембранные процессы занимают 

ключевую позицию среди современных методов разделения. Их дальнейшее 

развитие связано с совершенствованием мембранных материалов, 

увеличением их устойчивости к загрязнениям, внедрением интеллектуальных 

систем контроля и разработки энергоэффективных мембранных модулей. 

То есть, мембранные процессы представляют собой 

высокотехнологичное направление, имеющее стратегическое значение для 

промышленности, медицины, энергетики и охраны окружающей среды. 

Вывод: 

Достижения химической технологии и инженерии в современном 

производстве имеют фундаментальное значение и определяют уровень 

развития практически всех отраслей мировой экономики. Инновационные 

технологические процессы, новые материалы и усовершенствованное 

оборудование формируют качественно новый этап индустриализации, 
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основанный на высоких стандартах эффективности, безопасности и 

экологичности. 

Одним из ключевых итогов развития химической инженерии является 

переход от традиционных, энергоёмких и экологически опасных методов к 

более рациональным, ресурсосберегающим и «зелёным» технологиям. 

Применение современных катализаторов, мембранных систем, 

биотехнологических процессов и цифровых систем управления позволяет 

предприятиям значительно уменьшать расход сырья, снижать 

технологические потери и минимизировать выбросы вредных веществ. Всё это 

способствует формированию более безопасной промышленной среды и 

снижению нагрузки на экосистемы. 

Существенное влияние химико-инженерных достижений проявляется в 

создании новых материалов — полимеров, композитов, 

наноструктурированных покрытий, биополимеров, которые находят 

применение в медицине, энергетике, транспорте, строительстве, электронике 

и космических технологиях. Эти материалы обеспечивают повышенную 

прочность, долговечность, устойчивость к химическим и механическим 

воздействиям, что делает продукцию более качественной и 

конкурентоспособной. Кроме того, развитие биорассасывающихся и 

биоразлагаемых материалов открывает возможности для перехода к 

экологически ориентированным производственным циклам. 

Цифровизация химической промышленности — ещё один важный 

результат современного развития. Использование цифровых двойников, 

систем автоматизированного управления, технологий машинного обучения и 

анализа больших данных обеспечивает повышенную точность, 

прогнозируемость и стабильность производства. Это существенно снижает 
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риски аварийных ситуаций и повышает уровень промышленной безопасности, 

который является приоритетным направлением в химической отрасли. 
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