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В работе представлены результаты научного и опытно-промыслового 

исследования эффективности технологии электрического воздействия (ЭВ) 

для повышения продуктивности скважин, разрабатывающих высоковязкие 

нефтяные залежи Республики Узбекистан. Установлено, что ЭВ обеспечивает 

комплексное изменение физико-химических свойств системы «нефть–вода–

порода», включая снижение вязкости нефти, разрушение асфальтеново-

смолистых структур, изменение смачиваемости и уменьшение порогового 

давления фильтрации. Полевые испытания на месторождении Южный 

Миршады показали рост дебита нефти до 1,8–3,5 раза и снижение 

обводнённости на 2–15 %, что подтверждает высокую эффективность метода. 

Представлены теоретические обоснования, вычислительные модели и 

рекомендации для промышленного масштабирования. 

Разработка высоковязких нефтей является одной из наиболее сложных 

задач нефтяной отрасли. Такие залежи характеризуются низкой 

фильтрационной способностью, высокой структурно-механической 

устойчивостью нефти, сниженной подвижностью флюида, повышенной 
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обводнённостью на поздних стадиях разработки и образованием парафино-

смолистых отложений в призабойной зоне скважин. Для Узбекистана, где доля 

высоковязкой нефти превышает 18 % ресурсов, проблема интенсификации 

добычи стоит особенно остро. Традиционные методы повышения нефтеотдачи 

(тепловые, химические, газовые) сталкиваются с техническими и 

экономическими ограничениями, в то время как технология электрического 

воздействия обеспечивает направленное изменение свойств флюидов и 

порового пространства без необходимости создания сложной 

инфраструктуры. 

Электрическое воздействие основано на подаче контролируемого тока 

или переменного электрического поля в интервал продуктивного пласта. 

Воздействие поля приводит к ряду фундаментальных процессов, 

определяющих эффективность метода. Электрополяризация асфальтеново-

смолистых молекулярных структур вызывает нарушение устойчивости 

кластеров, уменьшение межмолекулярных сил и разрыхление внутренней 

структуры нефти, что способствует снижению её вязкости и увеличению 

подвижности. Изменение двойного электрического слоя на границе «порода–

вода–нефть» сопровождается уменьшением ζ-потенциала, снижением 

гидрофильности поверхности пор и увеличением нефтесмачиваемости, что 

улучшает условия фильтрации. Дополнительный эффект создаёт локальный 

джоулев прогрев, описываемый зависимостью Q = I²Rt, который обеспечивает 

повышение температуры на 3–8 °С и снижение вязкости нефти на 10–25 %. 

Электролитические и микродинамические эффекты, включая микровыделение 

газов и ускорение движения флюида под действием электрических сил, 

способствуют декольматации порового пространства и росту эффективной 

проницаемости. 

Геолого-физические условия месторождения Южный Миршады 

соответствуют оптимальным для применения ЭВ. Нефть характеризуется 
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вязкостью 120–350 мПа·с, пластовые воды — минерализацией 70–110 г/л, 

проницаемость пород составляет 1–5 мД при пористости 10–16 %, содержание 

парафинов достигает 14 %. Эти параметры образуют благоприятную среду для 

реализации электрофизических эффектов, определяющих эффективность 

метода. 

Опытно-промысловые испытания проведены на скважинах № 6, 10, 12 и 

14 при токе 10–22 А, напряжении 120–380 В, мощности 1,5–4,5 кВт и 

длительности одного цикла воздействия 6–48 часов. После применения ЭВ 

дебит нефти увеличился в 1,3–1,8 раза, при максимальных значениях — до 3,5 

раз. Обводнённость продукции снизилась на 2–15 %, что указывает на 

восстановление нефтесмачиваемости порового пространства и улучшение 

фильтрационных характеристик. По лабораторным данным, вязкость нефти 

уменьшалась на 18–47 %, а доля подвижной фазы увеличивалась. Удельное 

электрическое сопротивление пласта снижалось на 8–25 %, что 

свидетельствует о разрушении парафиновых структур, улучшении насыщения 

нефтью и росте проницаемости. В первые сутки после ЭВ наблюдался рост 

пластового давления на 0,3–1,2 МПа с последующей стабилизацией на новом 

уровне. 

Итоги анализа показывают высокую воспроизводимость результатов и 

соответствие теоретическим моделям электрофизического воздействия. 

Электрическая обработка пласта демонстрирует значительные преимущества 

по сравнению с тепловыми и химическими методами, включая более низкие 

энергозатраты, отсутствие необходимости в реагентах, простоту 

оборудования и короткий срок окупаемости, который по результатам 

испытаний составляет 7–12 суток. Метод обладает высоким масштабируемым 

потенциалом и может быть реализован на аналогичных месторождениях 

Узбекистана, таких как Южный Аламышик, Бостон, Ходжабад, Полвонташ, 

районы Устюртской провинции и др. 
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На основании полученных данных установлено, что электрическое 

воздействие является эффективным физическим методом интенсификации 

добычи высоковязкой нефти в низкопроницаемых коллекторах. Метод 

обеспечивает устойчивое снижение вязкости, изменение смачиваемости, 

декольматацию призабойной зоны и рост дебита нефти в 1,3–3,5 раза. 

Энергоёмкость процесса остаётся низкой и составляет 300–600 кВт·ч на цикл. 

Технология рекомендована к дальнейшему промышленному внедрению и 

расширению применения в условиях месторождений Узбекистана. 
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