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Annotatsiya: Chuqur konlarni rivojlantirishga o'tishda kon korxonalari
mukammal shamollatish ventilyator bloklarini o'z ichiga olgan mukammal va yuqori
mahsuldor statsionar uskunalar bilan ta'minlanishi kerak. Ushbu qurilmalar
konstruktiv va operatsion jihatdan yanada takomillashtirilishi kerak. Amaldagi
rudnikalar va konlarni uzoq vaqt davomida shamollatish parametriari bo'yvicha
o'tkazilgan statistik tadqiqotiar shuni ko 'rsatdiki, rudniklar va konlarning 40% dan
ko'prog'i shamollatish uchun yer osti quduqlariga yetkazib beriladigan havo
migdorida keng o'zgarishlarga ega va ishlov berish bo'vlab havo harakatlanishi
uchun bosim (tushkunlik) ikki yoki undan ko'p marta o'zgaradi. Bu barcha
ventilyatorlarning yarmidan ko'pi 0,6 dan past samaradorlik bilan ishlashiga olib
keladi. Kecha-kunduz uzluksiz ishlaydigan past rentabellikdagi ventilyatorlarni
ishlatish ortigcha energiya sarflanishiga olib keladi.

Kalit so’zlar: Ventilyatr, shaxta, stvol, mexanik xarakteristika, asinxron,
sinxron, o’q chizigli, chastota, tabiiy, suniy

Annomayun: Ilpu nepexode Kk  paspabomke — 2IYOOKUX — WAXM
20pHOO00OBIBAIOWUE NpeOnpusmusi O0JIICHbL OblmMb 0becnedenbl OMIUYHbIM U
8bICOKONPOU3BOOUMENILHBIM ~ CIAYUOHAPHBIM  000PY006AHUEM, 6 MOM YUcie
OMIUYHBIMU — BEHMUIAYUOHHO-BEHMUTAYUOHHBIMU — YCIAHOBKAMU. Omu
YCMPOUCMBa HyHcOArmMcs 8 OalbHelulemM CO8ePULeHCMBOBAHUU KOHCMPYKIMUBHO U
IKCNIyamayuouHo. Muoconemuue cmamucmuyecKue uccie008aHus napamempos

BEHMUNAYUU OUCMBYIOWUX WUAXM U PYOHUKO8 noKazanu, ymo bonee 40% waxm u
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PYOHUKOB uMelom O0nbliUe Bapuayuu Koauvecmea 6030yxd, nooasaemozo 8
nOO3eMHble CKBAJCUHbL HA BEHMUIAYUIO, U 00padoOmKu u3MeHeHUuli 0asieHus
(Oenpeccuu) nymem 08a unu 0Oolee pas, umoObL nepemecmums 6030yX. B
pe3ynrbmame 6Oonee noiosuHbl 6cex geHmunamopos pabomarom ¢ KII/[ nusce 0,6.
Kpyanocymounas paboma manod¢hhexmuenvix eHmuisimopos npueooum K
ypesmepHoMy NOMPeOIeHUIO FHePUU.

Kntouesvie  cnoea:  Bemmunamop,  waxma, — 6al, — MexamuuecKue
Xapakxmepucmuxu, ACUHXPOHHDLLL, CUHXPOHHUIU, oceesol, YacmomHmubli,
ecmecmeenHblll, UCKYCCIEEHHDbIIL.

Kirish

Ventilyatorlarda elektr uskunalarini sozlash yordamida ortiqcha energiya
sarfini kamaytirish mumkin. Nazorat qgilinadigan elektr jihozlarini ventilyatsiya
moslamalarida ishlatish tajribasi, ulardan foydalanishning maqsadga muvofigligini
ventilyator ishining samaradorligi nuqtai nazaridan ham juda samaralidur.

Hozirgi vaqtda markazdanqochma va o’qli tipdagi asosiy va yordamchi
shamollatish ventilyatorlari ishlab chigarilmoqda. ventilyatorlarning yettita standart
o'lchamlari mavjud va ishlab chigarilmoqda. VTs-15; VTs-16; VTs-25M; VTs-
31,5M; VTsD-31.5M; VTsD-47.5U; VTsD-47.5A, shuningdek oltita standart
o'lchamdagi o’qli ventilyatorlar: VOD-16P; VOD-18; VOD-21M; VOD-ZOM,;
VOD-40M; VOD-50.

I-rasm. VOD-21M tipdagi ventilyator qurilmasi
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Markazdanqochma ventilyatorlar o'ng yoki chap burilishdan yasalgan va ikki
xil - bir tomonlama va ikki tomonlama ishlab chiqarilgan. Asosiy shamollatishning
o’qli tipdagi 1 ventilyatorlari to'rt bosqichli ikkita bosqichli. Energiyani havo
ogimiga o'tkazish printsipiga ko'ra, markazlashtiruvchi va o’qli  tipdagi |
ventilyatorlar turbomashinalar deb ataladi. Turbomashinalarning ishlash
jarayonining asosi parrak pichoglarining soddalashtirilgan oqim bilan kuch ta'sir
o'tkazishidir.

1-jadval. Shaxta ventilyatorining xususyatlari va uskunalari

. . _ _ Elektr motorlarining komponent
Ventilyatorlarning xususiyatlari .
parametrlari
' Aylanish
Statik
ch Quvvat,
Ventilyator | Unumdorligi, | bosim, Dvigatel
chastatasi, | kWt
M3/s Pa
Ayl/min
113—
BII-1 1M 5,5—20,3 A02-82-4 1460 55
343
108—
BILII-16 | 11,0—42,3 A0102-6 980 250
330
1460 200
294— A0114-4 (6-8-
BIIII-16 8,0—44,5 (975, 730, | (120,
880 12)
490) 90, 60)
C2-85/57-8Y4
BII-25 2297 12 (CI12-85/57 750 (600) 030
460 (500)
10Y4)
CB-15-39-10
BII-31,5M | 45—165 186 (CIB-15-34- | 600 (500) 500
’ 505 ) (500)
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CB-15-64-10
BIJI- 190— 2500
70—305 (CAB-16-41- 600 (500)
31.5M 550 (2500)
12)
BIUI-
U 80—590 69—833 | — — —
47,5V
BIIJI-47,5 | 90—680 100
o 880
113—
BOI-111T | 7—33 A0101-4 1470 250
382
BO/I-16 12—67 88—422 | A0103-6 (2 mt.) | 980 2X160
C2-85/47-8Y4 500
BOJ-21 25—115 90—320 750 (740)
(AK-13-51-8) (500)
CB-15-49-12 200
BO/JI-30 50—224 80—290 | (AKH-2-16-57- | 500 (490) (800)
12V XJ14)
CAC3-17-41-
100— 16PY4 1600
BO/I-40 84—415 375 (370)
335 (AKH-2-19-33- (1600)
164Y4)
100— CAC3-18-39-
BO/I-50 140—640 300 2000
335 20PY4
Markazdan qochma  ventilyatorlarning afzalliklari: o’qli tipdagi

ventilyatorlarnikidan, bir xil burchak tezligida shovqin darajasi pastroq; o’qli
tipdagi ventilyatorlarnikidan kattaroq bosimlarni olish imkoniyati; tekshirish uchun
rotorning kirish imkoniyati. Bu o’qli tipdagi 1 bilan tagqoslaganda ishonchliligini
oshiradi va ularning maksimal statik samaradorligini oshiradi. Kamchiliklari: havo

oqimini teskari yo'naltirishda qiyinchilik (bypass kanallaridan foydalanish); o’qli
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tipdagi bosimni boshqarish chuqurligi bilan tagqoslaganda kichikroq - 0,52-0,55
(o'zgaruvchan rotor tezligi bo'lgan mashinalardan tashqari); rotorning katta
harakatsizligi momenti (masalan, VOD-50 uchun u 103000 kg-m2, VTsD-47.5A
uchun esa - 206000 kg-m2), bu esa mashinani ishga tushirishni murakkablashtiradi;
yuqori oqim tezligi va past bosimlarda past aylanish tezligi talab qilinadi, bu ba'zi

hollarda ventilyator va dvigatel o'rtasida kamaytiruvchi mexanizmni o'rnatishni

talab giladi.

Dvigatelning sun'ty mexanik xususiyatlarini hisoblash va qurish.

Asinxron motorning tezligini mos keladigan chastotalarga gayta hisoblaymiz:

_omax-p 7524-4

1 - = 47.899(I'y);
4 2. 2-3.14 (%)
@min = “’Tax _7524 18.81(pad/ c);
omin-p 18.81-4
5= _ = 11.975(Iy);
/ 2. 2-3.14 (T4)
wocp = @®max+ @min _ 75.24+18.81 _ 47.025( pao/ c);
2 2
wcp-p  47.025-4
3= = =29.937(1y).
/ 2. 2-3.14 (T%)
X .
1= = 031 =0.033
X 9.325 stator uchun tarqalish koeffitsienti;
X2 _0382_ o
xu  9.325

stator uchun tarqalish koeffitsienti;

v =71+72+71-72=0.033+0.041+0.033-0.041 = 0.076ymumiy tarqalish
koeffitsienti.

Parametrga bog'liq koeffitsientlar:

b=R,-(1+72)=0.13-(1+0.041) =0.135;
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c=xu-7=9.325-0.076 = 0.705;

g =10 014
xu  9.325

e=1+71=1+0.033=1.033.

xél =x2"+ X11=0.692

Maksimal qiymat uchun

axl=7524 berilgan chastotada asinxron dvigatelning sinxron aylanish tezligi

Stator kuchlanishining nisbiy chastotasi stator tokining chastotasining nominal

qiymatiga nisbati:
fll= S1_4789 953
fu
Ul=Up- f11+I1n-R11-(1- f11)=220-0.958 + 75.495-0.13- (1-0.958) = 211.168(B)
2
Mkl = 3.U1 _
5 5 R11?
2-@0-(RU1-+ [(RI1? + xk? - f11)- (14 )
xu- f11
2
_ 3.211.168 : — 1038(H - ).
2-66.759-(0.13+ \/(0.132 +0.695-0.958) - (1+ L))
9.325-0.958
Absolyut kritik sirpanish:
R11
+(x -fll) 1+(70'13 )
sl = 12 | ——E S 01— 2:323:0958 3y,
R11° +xxx” - f11 0.13° +0.692° -0.958
MI(S) = 3.U1-r2 2' —
a)O-S(xKKZ CF112 4 (R11+ 722 +’”J
S Sxu 1Y moment uchun formula.
Minimal giymat uchun
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wc2 =1881 berilgan chastotada asinxron dvigatelning sinxron aylanish tezligi

Stator kuchlanishining nisbiy chastotasi stator tokining chastotasining norudnikl

qiymatiga nisbati:
Fape J2 1975 s
fuHo 50

Ul=Ugp- f11+I1u-R11-(1- f11)=220-0.239+ 75.495-0.13- (1— 0.239) = 60.138(B)

2
ME? = 3.U1 _
5 X R1P?
2-@0- (R11-+ [(R1 + xxic? - £22)-(1+————3))
xp - f22
2
= 3-60.138 2 =202.778(H - ).
2-66.759-(0.13+\/(0.132 +0.695° -O.238)~(1+L))
9.325-0.239
Absolyut kritik sirpanish:
RI11
1+( ) e OB
Iy xp-f227 9.325-0.239
SKK2 =712 > 5 - =0.21 > B - =
R11° + xxx” - f22 0.13° +0.692°-0.239
M2(S) = 3.U1-r2

wo.S(xK’cz f222 £ (RUT+ 2 +R“'r2j
S Sexp-f22) o ntvohun formula,

O'rtacha qiymat uchun
c3 = 47,025 berilgan chastotada asinxron dvigatelning sinxron aylanish

tezligi

Stator kuchlanishining nisbiy chastotasi stator tokining chastotasining

norudnikl qiymatiga nisbati:

f3 29,937
fuHo 50

Ul=Ug- £33+ n-R11-(1— £33)=220-0.599+75.495-0.13- (1 - 0.599) = 135.653(B)

=0,599

£33=
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2
Mk3 = 3-Ul =
5 5 R11°
2-@0-(RI1-+ |(R11* +xix® - f33)- (14— )
xu- £33
2
_ 3-135.653 = 622.896(H - ).
2-66.759-(0.13+ J(o.132 +0.695 -0.599)-(1+L))
9.325-0.599
Absolyut kritik sirpanish:
RI11
) (2B
s = r2 |22 01| 2:325:0599 484
R11° + xxx” - £33 0.137+0.692° -0.599
M3(S) = 3.-Ul-r2 - P
a)O~S(xKK2 F33 4 (R1II+ 5 +"j
§ §-xu-133) moment uchun formula
wis) (pagic)
W(S)SG'-—-—._______ 1 Mu Il
Wlis) e T E E
AR - |
e S
w3(5)48..-_i_
32 oy 7
was) |- L
16— ™ : .'." / /
E L/ / M) (E*a)
0 220 440 660 280 1.1x10°
Rasm-2. Dvigatelning suniy xarakteristikalari
1. Dvigatelning tabiiy xarakteristikasi
2. maksimal tezlikda sun'iy xarakteristikasi
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3. minimal tezlikda sun'ity xarakteristikasi

4 o'rtacha tezlikda sun'iy xarakteristikasi

Xulosa

Ushbu maqolada kon ventilyatsiya tizimlarini samarali tashkil etish va energiya
sarfini kamaytirish yo‘llari tahlil qilindi. Chuqur konlarda shamollatish tizimlarining
ahamiyati yuqori bo‘lib, ularning texnik parametrlari va ishlash samaradorligi
sezilarli darajada energiya tejamkorligiga ta’sir ko‘rsatadi. Markazdan qochma va
o‘qli ventilyatorlarning texnik xususiyatlari, afzalliklari va kamchiliklari ko‘rib
chiqildi.

Asinxron elektr dvigatellari uchun sun’iy mexanik xarakteristikalarni hisoblash
natijalari asosida dvigatellar va ventilyatorlar samaradorligini oshirish imkoniyati
tahlil qilindi. Chastotani o‘zgartirish orqali ventilyatorlarning turli tezlikda
ishlashini optimallashtirish va havo oqimining parametrlarini moslashtirish
mumkinligi ko‘rsatib o‘tildi.

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, ventilyatorlarning samaradorligini oshirish uchun
chastota boshgaruv uskunalarini joriy qilish va dvigatellarni sun’iy mexanik
xarakteristikalar yordamida sozlash energiya tejashda muhim rol o‘ynaydi. Ushbu

yondashuv uzoq muddatli igtisodiy va ekologik samaradorlikni ta’minlaydi.
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