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Аннотация: Настоящая статья посвящена исследованию и анализу 

современных тенденций применения искусственного интеллекта (ИИ) в 

области клинической микробиологии. В статье рассматриваются основные 

направления использования ИИ-технологий для повышения точности, 

скорости и эффективности диагностики инфекционных заболеваний, 

вызванных микроорганизмами. Особое внимание уделяется роли алгоритмов 

машинного обучения и глубокого обучения в автоматизации анализа 

микробиологических данных, идентификации патогенов, определении 

чувствительности к антибиотикам и прогнозировании развития инфекций. 

Представлены примеры успешного внедрения ИИ-решений в клиническую 

практику и обсуждаются перспективы дальнейшего развития данного 

направления. 
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    Введение:Клиническая микробиология играет ключевую роль в 

современной медицине, обеспечивая своевременную и точную диагностику 

инфекционных заболеваний, что является основой для подбора адекватной 

терапии. Традиционные методы диагностики, несмотря на их надежность, 

зачастую требуют значительных временных затрат и высокой квалификации 
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персонала. В последние годы стремительное развитие технологий 

искусственного интеллекта открывает новые, беспрецедентные возможности 

для трансформации процессов клинической микробиологии. ИИ способен 

обрабатывать огромные массивы данных, выявлять сложные закономерности 

и автоматизировать рутинные задачи, что потенциально может привести к 

существенному улучшению диагностических показателей и более 

эффективному контролю над распространением инфекций. 

    Цель исследования: Целью данного исследования является 

систематический обзор и анализ текущего состояния, а также перспектив 

применения технологий искусственного интеллекта в клинической 

микробиологии, с акцентом на их влияние на диагностические процессы. 

    Материалы и методы: Исследование основано на анализе и обобщении 

научных данных из авторитетных источников, включая рецензируемые 

научные публикации, монографии, учебники по микробиологии в  медицине. 

Использовались базы данных PubMed, Scopus, Web of Science для поиска 

релевантных публикаций. В ходе работы был проведен аналитический обзор 

научных публикаций, посвященных применению ИИ в клинической 

микробиологии. Были изучены статьи, опубликованные в рецензируемых 

журналах, материалы конференций, а также доклады ведущих 

исследовательских групп и компаний, занимающихся разработкой ИИ-

решений для медицины. 

    Особое внимание было уделено исследованиям, демонстрирующим 

практическое применение ИИ-алгоритмов в реальной клинической практике, 

включая: Использование алгоритмов машинного обучения (ML) и глубокого 

обучения (DL) для анализа изображений микроорганизмов (например, 

колоний на культуральных средах, микроскопических изображений), 

спектральных данных (например, масс-спектрометрии), а также генетических 

данных (секвенирование). Разработка интеллектуальных систем поддержки 
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принятия решений (DSS) для интерпретации результатов микробиологических 

исследований, включая идентификацию возбудителя, определение его 

чувствительности к антибиотикам и оценку риска развития резистентности. 

Исследование применения ИИ для ускорения и автоматизации процессов 

выделения и идентификации микроорганизмов из клинических образцов. 

Анализ моделей прогнозирования развития инфекционных заболеваний и 

эпидемиологического надзора с использованием ИИ. Изучение данных о 

клинической валидации и внедрении разработанных ИИ-систем в 

лабораторную практику. 

    Результаты и обсуждения: Результаты анализа подтверждают растущий 

интерес к применению ИИ в клинической микробиологии и демонстрируют 

значительный потенциал этих технологий. Повышение точности и скорости 

идентификации микроорганизмов: Алгоритмы глубокого обучения, 

обученные на больших наборах данных изображений микроскопических 

препаратов или фотографий колоний на агаре, показывают высокую точность 

в идентификации различных видов бактерий и грибов, зачастую сравнимую 

или превосходящую традиционные морфологические и биохимические 

методы.  

    Этот подход способен значительно сократить время, необходимое для 

идентификации, что критически важно для своевременного начала лечения. 

Автоматизация анализа антибиотикограмм и прогнозирование 

резистентности: ИИ-системы успешно используются для автоматического 

анализа зон ингибирования роста на агаре (антибиотикограммы) и 

прогнозирования фенотипической резистентности на основе геномных 

данных. Алгоритмы могут выявлять паттерны, связанные с наличием генов 

резистентности, и предсказывать потенциальный ответ на различные 

антибиотики, что способствует рациональному применению антимикробных 

препаратов и борьбе с распространением антибиотикорезистентности. 

https://scientific-jl.com/luch/


 

 

https:// journalss.org/index.php/luch/                                    Часть-65_ Том-1_Март-2026 249 

Интеграция мультимодальных данных: Одним из наиболее перспективных 

направлений является интеграция данных из различных источников: 

микроскопических изображений, масс-спектрометрии, геномных данных, 

клинической информации пациента. ИИ-модели способны анализировать эти 

комплексные наборы данных для более точной и ранней диагностики, 

дифференциации возбудителей и прогнозирования исходов. Влияние на 

лабораторную автоматизацию и рабочие процессы: ИИ способствует 

дальнейшей автоматизации лабораторных процессов, снижая нагрузку на 

персонал, минимизируя человеческий фактор и оптимизируя рабочие потоки.  

     Это особенно актуально для крупных лабораторий или в условиях 

дефицита квалифицированных кадров. Выявление редких возбудителей и 

атипичных форм: ИИ-системы, благодаря своей способности выявлять тонкие 

закономерности, могут быть особенно полезны для идентификации редких 

патогенов или атипичных форм известных микроорганизмов, которые могут 

быть пропущены при стандартном анализе. Вызовы и ограничения: Несмотря 

на значительные успехи, существуют и вызовы.  

     К ним относятся необходимость наличия больших, высококачественных 

и аннотированных наборов данных для обучения моделей, вопросы валидации 

и регуляторного одобрения ИИ-решений, этические аспекты и вопросы 

интерпретируемости "черного ящика" некоторых моделей глубокого 

обучения. Также важно обеспечить совместимость ИИ-систем с 

существующей лабораторной инфраструктурой и информационными 

системами. Развитие "объяснимого ИИ" (Explainable AI, XAI) также станет 

ключевым моментом. Для медицинских работников крайне важно понимать, 

на основании чего ИИ принимает свои решения. XAI-модели позволят врачам 

и микробиологам доверять результатам, полученным от ИИ, и использовать 

их как надежные инструменты поддержки принятия решений, а не как 

"черный ящик".  
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     Это снизит барьер для внедрения и увеличит уверенность в 

использовании ИИ в критически важных клинических ситуациях. Интеграция 

ИИ с роботизированными системами и автоматизированными лабораторными 

платформами позволит создать полностью интегрированные "лаборатории 

будущего". Такие системы смогут автономно выполнять весь цикл 

исследований: от первичной обработки образца и культивирования 

микроорганизмов до их идентификации, определения чувствительности к 

антибиотикам и выдачи заключительного отчета. Это значительно повысит 

производительность, снизит ошибки и освободит персонал для решения более 

сложных задач. 

     Кроме того, ИИ окажет существенное влияние на эпидемиологический 

надзор и прогнозирование вспышек инфекционных заболеваний. Путем 

анализа больших объемов данных из различных источников, включая 

клинические записи, лабораторные отчеты, данные о мобильности населения 

и даже социальные сети, ИИ-системы смогут предсказывать потенциальные 

очаги инфекций, выявлять глобальные тренды и помогать в разработке 

превентивных мер. Это может стать мощным инструментом в борьбе с 

пандемиями. 

 

https://scientific-jl.com/luch/


 

 

https:// journalss.org/index.php/luch/                                    Часть-65_ Том-1_Март-2026 251 

     Вывод: Применение искусственного интеллекта в клинической 

микробиологии не является отдаленной перспективой, а уже становится 

реальностью, открывая новые горизонты для диагностики инфекционных 

заболеваний. ИИ-технологии демонстрируют высокий потенциал в 

повышении точности, скорости, эффективности и доступности 

микробиологических исследований. Дальнейшее развитие алгоритмов, 

накопление данных и интеграция ИИ-решений в клиническую практику 

обещают существенное улучшение качества медицинской помощи и более 

эффективное управление инфекционными заболеваниями в будущем. 
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