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KOMBINATORIKA HAQIDA UMUMIY TUSHUNCHALAR.

Gavharova Muxayyo Mahkambayevna

Annotatsiya.

Bir qator amaliy masalalarni yechish uchun berilgan to,,plamdan uning
gqandaydir xossaga ega bo,,lgan elementlarini tanlab olish va ularni ma“lum bir
tartibda joylashtirishga to,,g,r1 keladi. Ta’rif: Biror chekli to,,plam elementlari
ichidan ma“lum bir xossaga ega bo,,lgan elementlardan iborat qism to,,plamlarni
tanlab olish yoki to,,plam elementlarini ma“lum bir tartibda joylashtirish bilan
bog,,lig masalalar kombinatorik masalalar deyiladi. Masalan, o,,nta o,,yinchidan
to,,rt kishidan iborat guruhlarni necha xil usulda tuzish mumkinligi (mashg,,ulotlarni
tashkil etish), molekulada atomlar ganday usullarda birlashishi mumkinligi
(ximiya), ogsil moddalarda aminokislotalarni qanday tartiblarda joylashtirish
mumkinligi (biologiya), turli bloklardan iborat mexanizmda bu bloklarni turli
tartiblarda birlashtirish (konstruktorlik), bir necha dala uchastkalarida turli xil
ekinlarini almashtirib ekish (agronomiya), davlat budjetini ishlab chiqarish
tarmoqlari bo,,yicha tagsimoti (igtisodiyot) kabilar kombinatorik masalalarga keladi
va kombinatorikani inson faoliyatining turli yo,nalishlarida qo,,llanilishini
ko,rsatadi. Ta’rif: Kombinatorik masalalar bilan shug,ullanadigan matematik fan
kombinatorika deyiladi. Masalan: O,,nta yakkakurashchilarni (boks, kurash,
qilichbozlik, ...) bellashuvga bir necha xil usulda o,,tkazish mumkin: - jismoniy
sifatlardagi sifatlarni (kuch, tezkorlik, chaqqonlik, egiluvchanlik, chidamlilik)
turlicha tartibda birlashtirish; - sport turlarida jismoniy sifatlarni (kuch, tezkorlik,
chaqqonlik, egiluvchanlik, chidamlilik) har xil tartibda rivojlantirish.
Kombinatorikada qo,,shish va ko,,paytirish qoidasi dab ataluvchi ikkita asosiy qoida
mavjud. Qo‘shish qoidasi: Agar biror a tanlovni m(a) usulda,  tanlovni esa m()

usulda amalga oshirish mumkin bo,,Isa va bu yerda a tanlovni ixtiyoriy tanlash usuli
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B tanlovni ixtiyoriy tanlash usulidan farq qilsa, u holda «a yoki B» tanlovni amalga
oshirish usullari soni m(a yoki ) = m(a) + m(p3) formula bilan topiladi. Masala:
Musobagada 10 ta erkak va 8 ta ayol sportchi ishtirok etadi. Shu musobagadan bitta
ishtirokchini necha xil usulda tanlab olish mumkin? Yechish: a - erkak ishtirokchini
tanlash, B - ayol ishtirokchini tanlash bo,Isin. Unda, shartga ko,ra, m(a)=10,
m(p3)=8 bo,,lgani uchun bitta ishtirokchini m(a yoki ) = m(a) + m( f) = 10+8 = 18
usulda tanlash mumkin. Ko‘paytirish qoidasi: Agarda biror a tanlovni m(a) usulda,
B tanlovni m(P) usulda amalga oshirish mumkin bo,,Isa, u holda «a va B» tanlovni
(yoki (o) juftlikni) amalga oshirish usullari soni m(a va B) =m(a ) - m( ) formula
bilan topiladi. Masalan, musobaqada 10 ta suzuvchi va 8 ta eshkak eshuvchi ishtirok
etsa, ulardan bir suzuvchi va bir eshkak eshuvchidan iborat juftlikni m(a va
B)=10-8=80 usulda tanlash mumkin. Masala: 10 ta talabadan iborat guruhga
olimpiadaga ikkita yo,,llanma berildi. Bu yo,,llanmalarni necha xil usulda tarqatish
mumkin? Yechish: a I yo,llanmani, B esa II yo,,llanmani tarqatishni ifodalasin.
Unda m(a)=10 va m(B)=9, chunki bitta talabaga I yo,llanma berilganda II
yo,,llanmaga 9 talaba da“vogar bo,,ladi. Demak, ikkita yo,,llanmani tarqatishlar soni
m(a va ) = =10-9=90 bo,,Jadi. Umumiy holda a1, a2, ...., an tanlovlarni mos
ravishda m(al), m(a2), ...., m (an) usullarda amalga oshirish mumkin bo,,Isa, m(ot1
yoki a2 yoki....yoki an ) = m(al)+ m( a2 )+...+m(an), (1) m(al va a2 va.... va
on)=m(al) - m(a2)-...- m(an) (2) formulalar o,,rinli bo,,ladi. Kombinatsiya — bu
kombinatorikaning asosiy tushunchasidir. Bu tushuncha yordamida ixtiyoriy
to,,plamning qandaydir sondagi elementlaridan tashkil topgan tuzilmalar
ifodalanadi. Kombinatorikada bunday tuzilmalarning o‘rin almashtirishlar,
o‘rinlashtirishlar va guruhlashlar deb ataluvchi asosiy ko,,rinishlari o,,rganiladi.
O‘rin almashtirishlar. Kombinatorik masalalarni yechishda keng qo,,llaniladigan
tushunchalar bilan tanishishni boshlaymiz. Ta’rif: Chekli va n ta elementdan iborat

to,,plamning barcha elementlarini faqat joylashish tartibini o,,zgartirib qism to,,plam
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hosil qilish n elementli o‘rin almashtirish deb ataladi. Berilgan n ta elementdan
tashkil topadigan o,rin almashtirishlar soni Pn kabi belgilanadi. P fransuzcha
“Permution”, ya“ni o,,rin almashtirish so,,zining bosh harfidir. Teorema: n ta
elementdan o,,rin almashtirishlar soni Pn=n! (3) formula bilan hisoblanadi. Bu yerda
n! - “en faktorial” deb o,,qiladi va n! = 1-2-3-....n kabi aniglanadi. Bunda 0! =1 deb
olinadi. Masalan, 3!=1:2-3=6, 4!= 1:2-3-4=24. Faktoriallarni hisoblashda
(n+1)!=n!-(n+1) tenglikdan foydalanish qulay. Masalan, 5!=4!-5=

Isbot: Bu formulani isbotlash uchun quyidagi tanlovlarni kiritamiz:
ok={o,,rin almashtirishning k-elementini tanlash}, k=1,2,3,...... , n. O,rin
almashtirishning 1-elementi sifatida to,,plamdagi n ta elementdan ixtiyoriy bittasini
olishimiz mumkin va shu sababli m(al)=n bo,,ladi. 2-element sifatida to,,plamdagi
qolgan n—1 ta element orasidan ixtiyoriy bittasini tanlab olishimiz mumkin bo,,Igani
uchun m(02)=n—-1. Xuddi shunday tarzda birin-ketin m(a3)=n-2, m(a4)=n-3,...,
m(an—1)=n—(n-2)=2, m(on)=n—(n—1)=1 ekanligini topamiz. Unda, ko,,paytirish
qoidasini ifodalovchi (2) formulaga asosan, Pn=m(al va a2 va.... vaan ) = m(al)
-m( a2 ) -.... m(an)=n:(n—1) - ... -2-1=n!. Masalan, n=3 elementli {a,b,c}
to,,plamdan hosil bo,,ladigan o,,rin almashtirishlar {a,b,c}, {b,a,c}, {a,c,b}, {b,c,a},
{c,b,a}, {c,a,b} bo,lib, ularning soni R3=3!=6. Masala: Nazoratchi akademiya
tarbiyalanuvchilaridan 5 nafar sportchining sifatini ketma-ket tekshirishi kerak.
Nazoratchi buni nechta usulda amalga oshirishi mumkin? Yechish: Bu 5 nafar
sportchining sifatini ketma-ket tekshirishlar 5 tadan o,rin almashtirishlardan
iboratdir va shu sababli ularning soni P5= 5!=120 bo,ladi. Kombinatsiyalar.
Kombinatorik tushunchalardan yana biri kombinatsiya bo,,lib hisoblanadi. Ta’rif:
Chekli n ta elementli to,,plamning k (k < n) ta elementli va kamida bitta elementi
bilan farqlanadigan qism to,,plamini hosil qilish n ta elementdan k tadan olingan
kombinatsiya deyiladi. Masalan, {a,b,c} ko, rinishdagi n=3 elementli to,,plamdan
ikkita elementli kombinatsiyalar {a;b}, {a;c}, {b;c} bo,,lib, ularning soni 3 tadir. Bu

yerda {b;a}={a;b}, {c;a}={a;c}, {b;c}={c;b} deb hisoblanadi. Umumiy holda n ta
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elementdan k tadan olingan kombinatsiyalar soni kabi belgilanadi, C fransuzcha
“Combinasion”, ya“ni guruhlash degan so,,zning bosh harfi, uning qiymati quyidagi
formula orqali hisoblanishini isbotlash mumkin: (4) Misol uchun beshta odamdan
uch kishidan iborat komissiyani usulda tuzish mumkin. Masala: Sportchiga
haftaning ixtiyoriy ikki kunini dam olish uchun tanlash imkoni berildi. Sportchi dam
olish kunlarini necha usulda tanlashi mumkin? Yechish: Hafta kunlarini n=7
elementli {1,2,3, ... ,7} to,,plam singari qarasak, dam olish kunlari {1,2}, {1,3},
{2,4},... kabi juftliklardan iborat bo,ladi. Bunda {i,j} va {j,i} bitta variantni
ifodalaydi. Demak, dam olish kunlarini tanlash n=7 elementdan k=2 tadan
kombinatsiyalarni tashkil etadi va shu sababli ularning soni bo,,ladi. Nyuton binomi
va binomial koeffitsiyentlar. Yuqorida (4) formula orqali kiritilgan C sonlari
yordamida quyidagi tenglikni yozish mumkin: (5) Bu tenglikda n ixtiyoriy natural
son bo,lib, u maktabda o,,rganiladigan (at+b) 2 va (atb) 3 qisqa ko,,paytirish
formulalarini umumlashtirmasini ifodalaydi va matematikada Nyuton binomi
(binom ikkihad degan ma*noni bildiradi), unga kiruvchi sonlari esa binomial
koeffitsiyentlar deb ataladi. Shuni ta*kidlabk Cn !()! 'knknCkn—-=1062 120
31215135=-=-C=21"2672!15! 71 21(72)!7'27=-=-=-—=C=nk X=———
——+=4+++++=nkknkknnnnnnnnnnnabaCabCabCabbCab0
1122211()AkCn o,tish kerakki, keyinchalik (5) formula Nyuton tomonidan
ixtiyoriy ratsional daraja uchun umumlashtirildi. 1. Agar (5) Nyuton binomidaa="b
= 1 yoki a=1, b=—Ideb olsak, unda , tengliklar o,rinlini ekanligiga ishonch hosil
qilamiz. 2. Agar (4) formulada k o,,rniga n—k qo,,yilsa yoki k=0 yoki k=n deb olinsa,
unda C =C, C = C =1 tengliklar hosil bo,,ladi. Ular kombinatsiyalarni hisoblashni
osonlashtiradi. O‘rinlashtirishlar. Bir qator kombinatorik masalalar o,rinlashtirish
yordamida yechiladi. Ta’rif: Chekli va n ta elementdan iborat to,,plamdan bir-biridan
yoki elementlari, yoki elementlarining joylashish tartibi bilan farq qgiladigan va k ta

elementdan iborat qism to,,plamlarni hosil qilish n ta elementdan k tadan
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o‘rinlashtirish deb ataladi. Berilgan n ta elementdan k tadan o,,rinlashtirish soni kabi

belgilanadi.
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