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Annomayus. Yoy scapaénoa 602 kamop opanrapu mynpoauea oup ymuuioa
Oup Heua HcapaéunapHu AvHU, Ky30a uwy020piaHean Kyuam Kamop opaiapunu 3pma
baxopoa romwamuwi, UUPUK KeCakIapHu Manuoaiau, OMUAMUIRan 03aHu
meKuciaul, Cy20putd apuKYacuHy 04U, 32am oueuyOar YUKKan mynpoKHu nyuma
ro3acuea Euuwl 6a yHea wlaki Oepuwl dcapaénunu oadxcapaou. Kapaéunaphu
baxcapuwioa MAUWUHAHUHE —CAMAPATU  UWIAWIUHU — MABMUHIAQW  VYYH Ul
OpP2AHNIAPHUHZ VYIHUOBNAPUHU MAKOYL KUUMAMIAPUHU aHukaiauw Kepak oynaou. Illy
MaxKcaooa YKEUCUMOH NAHCd, POMAYUOH UWYU OP2aH OPKALU MYNPOKHU NYyuma
ro3acuea €168uu Uyl OpeaniapHuHe Napamempiapuny aHukiaw 6yuuua Hazapui

maoKukomiap upooaianean.

1. KHUPHUILI.

VTKasuiran HMIMHA-TAJKAKOT — HIUTAPUHMHT — TaxJHIH, PHBOXKIAHTaH
MaMJIaKaTiIapaa OOF KaTop opajlapura MyIiTa OJIyBYH KypHJIMa TEXHOJIOTHUSIIApH Ba
TEXHUKA BOCUTAJIAPHU XaMJla MyIITa OJyBYH KypujiMara KyHuaaJurad arpoTeXHuKa
TanabnapuaaH kenaubd yukuO, Bor KaTop opanapura myiita OjJyBYH KypUIMAaHUHT

KOHCTPYKTUB CXeMacu uiuiad yukuiau (2.1-pacm).
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Kypunma pama, ocuill KypuiaMacu, YK €EHCUMOH IOMIIATKWAY, POTALIMOH MTyIITa

OJITn4Y, MY KUCMJIapJiaH TalllKWJI TOIITr'aH.

Bor kaTop opanapura mymra OJyBUd KypHUIMaHUHT KOHCTPYKTUB CXEMacHu Ba
y OakapaJura TEXHOJIOTHK HII JkapaéHH KyHuaaru TapTudia amanira OnpuiIaiu:
[Tyma onumHUHT Makcaau: CyBHU TEKalll BA HAMHM CaKJIAIlL: MYIITAIaru TYIpPOK
MaluH IoMIIaTWIraH Oynaau, Oy 5ca EMFUP Ba CYFOPHII CYBJIAPUHHU SIXIIU

cuHTAUpHUIITa Epaam Oepaim.

1. Ypyf skui yuyH Kyjaaid Myxut: Terna KUCMU IOMILIATUIITAH Ba TEKUC OyJica,
yYpyF OUp XU YyKypiMKKa 3KWJIAaJU Ba TEHT ycaau. 2.MexaHUK WIUIOBra MIAPOUT:
Karop opacuaarn mexaHuzauusjgaHTaH TEXHUKA (TPAKTOp Ba KypuiMaiap) OCOH
opaau. 3. berona yrimapra kapmu Kypaunr:Ilymra onwimn skapaéHuma yiap WyK
KuiuHaau. 4. Tynpok CTpyKTypacHHU AXIIMJIANL: JraT TYOMHH IOMUIIATHIL OpKaJIn

TYIIPOKJA XaBO alIaHUIIN SAXITUIaHATH.

bor xaTop opanapura mymra XOCWJ KWIyBYM MIIUM KUCMIIAp YMyMHUH YKKa
VpHATWIITaH Yall Ba YHT TUIAHKAJIM KOHYCCUMOH FallTaKMOJalapJaH TalllKWI TONTaH
POTAaLMOH IOMIIATKUY KYpUHUIIKMJA Muuianau. [lymranapHuHr Katop opajapyHU
CYFOpHMILIJIA Ba draTjiapy MyliTajgapra HucOaTaH IOKOPU KAaTTHKIMK, 3UYJIMKKA 3ra
SKAHJIMTH XaMJia yJlap TPaKTOp FUIAMPAKIApU TOMOHHUIAH 33WIMIIKA cabadiu
YyKYppOK IOMILATHWIMIINHU XHUcoOra oiraH xoJjifa yjapra MIUIoB OepyBUM HIIYU

KUCMJIAP YK EMCHUMOH IOMIIATKWY KYPUHUIIN/IA UIILUIAHIU.

2. TAAKUKOT MAKCAJIA

N xapaéHumpga KypWwIMaHUHT VYK €WUCMMOH FOMILIATKAYIApU TOMOHMAAH
MyIITanap araTjiapi, poTallMoH IyIITa OJrHYIap TOMOHHUIaH OOF KaTop opajapuja
myITajzap XoCw1 KWIMHAAW Ba 11y OWJIaH Oup KaTopja ep ro3uaaru 6erona yriap
TYna UYKOTWIMO MymTalapHUHT OyTyH mnpoduiaud OYinda TynpoKaard HaMHH

CaKJIOBUM MAMUH MyIITa XOCUJ KUJIUHAIN.
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3. TAIKHKOT MATEPUAJIJIAPU BA YCYJUIAPU.
JIMCKIIM pOTallMOH HWINYM OpPraHra TabCHUP ATYBYM Kywiap KOOpAMHATAJIAp

TU3UMH YKJIapy OYinda nmpoekiusiiapra axparunanu (1-pacm).

—_— @ —

P=P,+P, +P, (1)

(1) udbomamarm P, xaau OUCKIM POTALMOH HIIYM OPTraHHUHT TOPTHUII

Kapmwiuruan - Oenrunaiiau.  BUII.  TopsukunHuHr panuonan ¢Qopmynacura

—
MyBOGUK, P, XaM TallIKuJI 3TyBUMJIapra aXXpaTUIUIIN MyMKUH [6].

Px = Fal?m. + FCI/IJDK + chqn6 YUKApPULI (2)

bynna:

Fain. = f -G 3)

bynna F,;, - dpoHTan MUCKIAPHUHT ailJIaHuI (Aymaall) KapuuiuK Kydu
(MOMIMMITHUKIIAPAArd UINKAJIAHUII, MOAMIUITHUK 3UWIardnuiapuaary MIIKaJTaHHII
XaMJla UTHAJApHUHT ¥3apo KOHTAKT/ard WrHajap opacu 30HacUIard MIIKaJaHUIII

xucoobura ro3ara kenaau), H.

Fowx=1-S=(c+o-tanp)-S 4)

bynna F.,,x - BPPOHMHr kecuilyBYM HrHajzapd TOMOHMJAH TYNPOKHU

CUJDKUTHUIN (CUKUO ynKapuiin) Kyuu, H.

FCI/IK’,I/I6 YUKApUIl k - p-S- V2 (5)

byHna Feyyu6 ankapum - TYTPOKHH YeTra oTumt Ky4u, H.
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1 — pacm. Iuckau poTaliioOH UITYM OPTAHHUHT YMYMHH KYPHHHUIIIHA:
1 - cToiika; 2 - pocT/IaHAMIaH ITWITaH YK; 3 Ba 4 - yanm Ba yHI

HTHACUMOH JUCKRJIAp.

a) Acocuil y3rapmMac KaTTaJIUK KWIHO Kydugarnia Kadysa KujaiaMmus3
— Tympok Kore3noH-QppUKIIMOH MyXHT.
— Mop—KynoH MycTaxkaMiIMK KpUTEpUICH aMall KAJIaaHq.
— KBa3zucratuk pexxum KaOys1 KUITUHAIH.
Mop—KynoHn Tenrimamacu:
T=c+o-tang (6)
0) UrHanu TynpoKKa KHpHII KapIIHJIUTH

HrHaa xkecuM ro3acu:

_ md?

7)
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Hopman xyunanum:
o=— (8)
Kupum xapmmnuru:
F. = A(c + o - tangp) 9)
B) Urna éH r3acuja niKaJIaHuI:
EH 1032 6Yiirua MIIKaiaHumI:
As=m-d-h (10)
Numikamanum xky4u:
Fr=pu-o-Ag (11)
r) UIrHaHUHT YMyMHid KAPpIIUJIUTH:
F=F+F

F=A(c+o-tangp)+u-o-A; (12)

n) Ilymra npodguiau 0yiinya TynpoxK napaMeTpJiapu:

[Tymta npodunmm 6yiinya:

c =c(x) (13)
¢ = @(x) (14)
Wrna kapmwmrny:
F(x) = f(c(x), 9(x),d, h) (15)
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e) TeopeTnk TOPTHII KapIIMJIUTH:
YMyMHI TOPTHUILI KAPIIAJIATH:
Pe =X Fi (16)
Vpraua Kapmummk KaOynn KMIHHCA:
P.=k-F (17)
Mop—Kyion unTerpanus KMIMHraH Xoyaa:
P, =k[A(c+o-tanp)+u-m-d-h-o] (18)
sk) UrHajimk poTop y4yH A KO3(p(PHUUMEHTHHUHT AaHAJTUTHK AHUKJIAHUIIN:

MacaanuHr Ky HuiIuim

P.=k-F (19)
by epna:
Z'tk
k=n (5
21
T =——
)
tkzi-arccos (1—%) (20)

3) KonTakTaaru uraajap coHMHu A opkajau udoaaiani:
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1 h
2 -aarccos(l — R_i)

k=n( )

2T
w

arccos(l—%)
k =-n-—+L

1)

T

Kypunu6 Typubauku, k HUHT KuiiMatu w ra O00FIMK sMac. nean xonarna:

Hrna KOHTAaKTAa Typral BaKTAa rOpU30HTaJl CUJIZKUII K03 6epaI[I/I.

u) Peas koHTaKT KO3IPPULMEHTH:
Urna tynpokaa cupnaHuimy A ra OOFIIUK.
["'opu3oHTaN TE3JIHK:
x=V({@—A-cos(w-t)) (22)

Arap A opTCa, CUupIiaHvuIil KaMasiIh, BEPTUKAJ KOMIIOHCHT KyYasiau. BYHI[aH

KYpuUHHUO TypuUOTUKH, 3 (HEKTHB KOHTAKT KO DUIINEHTH:

Kepr =k - f(A) (23)

CoananamTupuirad xoJja:

keffzk)"

Toprum kaprmnuruau A opkanu P, = k[A(c+ o - tanp) + u-m-d-h- o]

HU Xucobra oaub ndogananimMus:
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Po=k-A-F (24)
F uu A opkaym ndoaanacak:
Wrna kapumimruia 0 HopMall KyWwIaHUII A Ta OOFJIHK, YyHKH:
Beprukan te3nuk:

y=A-V-sin(w-t) (25)
BepTrkan KOMIIOHEHT OPTHIITN — TUHAMHUK OOCHUM OPTHUIIHTA OJTHO KEeJIaH.
Conpnanamrupuirad XoJja:
o~A

[y cababmu:

F~A(c+ A-tanp) +u- 2
Connanamtupuo:

F=F+a-A

TopTuim KapmUaIUTuHUHT yMyMuid A pyHKiusicuaun P, = k-A-F Ba F =

Fy + a - A xymmb udonanacak
P.=k(Fy-A+a-21% (26)
K) MuHuMAaJ JHeprus mapTu:

A onTHMaJIATHPCAK:

dP,
da
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k(Fo+2-a-1) =0

Fo
Aopt - = 2a
®dusuk KuxataaH A Mycoar.
[y cababmu:
Aopt = 5 @7)

Jg) TynpokHUHT (U3UK MHTEpHpeTAUACHHN udoaataluimMus

Fy — KOT€3MO0H KapIIMiIuK KUCMHU

a — nuHAMUK ((PUKIIIOH) KHCMU

Arap Tynpok 3u4 6yica (1okopu): Ay, T

Arap Tynpok eHrun oynca: A,y |

Wrnanuk poTop ydyH ONTHMaJ KKHEMATUK pekuM Kuiimatn 0.9 < A, < 1.3
XyJoca

bor katop opanapunan camapanu GoiaiaHuIl YIyH OUp YTHUIAA TYPOKHH
HKUH 3KHIITa TalEpaoBud KOMOUHALMSIAITaH MAIlIMHAHU UIIITa0 YUKUIL Ba YHUHT
acocuil Ml OpraHJapUHUHT apaMeTplIapuHU acociall Hynu OwiaH Ui cupaTuHU

OIIUPUII XaMJia capd XapaxaTIapHu KaMaUTUpHUIIAaH HOopar.
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