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1. KUPHUIIL.

WUrnanu AMCKIApHUHT alIaHMII TEKUCIMKIApU TYNPOK OuiaH y3apo
TabCHUPJIAIIUII 30HACHIA Y3ap0O KECUIIAAU. byH1all KOHCTPYKTHUB KOMIAIIYB UIIYH
OpPTaHHHUHT TYMPOK KaTJIaMUTa KOMIUIEKC TabCHpP KYPCATUIIMHH TabMUHIIANUIH.
UTHAJIM POTAIOH HWIIYM OpraH MII apaéHuJa IUCKIAp WrHajapy HaBOaTMa-
HaBOaT wMIUIOB OepwiaéTraH TYNpoOKKa O0Tagu Ba ¥y3apo KapaMa-Kapiid
HyHanmuIuiapia U4y XapakaTHy amainra omupanu. Hatuxkana unio Oepuniaérran
KaTjamMJa JIWMCK WTHaJapu opacuja CHWDKHUII JedopMaunusiIapd XOCHI Oyiaau.
Ymly cumxum aedopManusiapy TyMpoK CTPYKTypacHHU Maijanarl, YHUHT 314

KaTJIaMJIapuHHU 65’7HlaTI/II_H Ba arperatjaiiral XOJIaTUHU SAXIOWJIalra Xu3Mat KuJIaau.

2. TAAKUKOT MAKCA/IN

Tynpokka unuioB G6epuin cudaTi UNUIOB OepuinaéTraH AUCKIA POTALMOH
KYpWIMaHUHT YeTiapua YTKUPJIAHTaH UTHAa YYJIApUHUHT JOKaJI TaAbCUPH OPKAIU
SHI MyCTaxkaMm TYNPOK KaTKaJOFM Ba KecakJapuHU Mapyaiaml Xucooura,
IIYHUHTIEK, WTHAJApPHUHT y3apo KapaMa-Kaplid WYHAUIMIUIApAA KEWHHTH
XapakaTuJa WrHajap oOpacujard 30Haja lo3ara  KeNaJuraH  CUJDKMIL
aepopManusIapy HaTHKacuaa omupmiaai. Tynpok 6unaH y3apo TabCup 30HacHaa

HUTrHAJIApHUHI MHHHUMAJ YM3UKJIM XapakKaT TE3JIMI'M TYIPOKHHWHI YaHTJITaHWIIHNHA
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HUCTUCHO KWJaAu XamJa OyTyH TYNpPOKKA HWIUIOB OepyBYM arperaTHUHT
UiTapuIaHMa Xapakar TE3JIMTMHU CE3WIAPIIN lapa)aia OUIMPUIITa XU3MaT KU 1.
byHnan Tamikapu, WrHaJapHUHT —y3apo  Kapama-Kapiid XapakaTh XOCHII
KOJAVKJIApWHA EH TOMOHJIApTa CyproO YMKapaau, Oy 3ca KeCAKHUHT TUKAINO KOJTHUIIT
JapakacuHU KamauTupaau. Jucknap urHanapu xapakaT TPAa€KTOPUSICUHUHT IOKOPH
¢l KucMHUJa, WrHajgap MaKCHUMal YM3UKIM TE3NMK OWIaH XapakaTiaHaJIuraH
MUKJIOUAAQT ydYacTKacJaa MapKa3fgaH KOuMa Kyd TabCHPH XHCOOWTA XOCHII

KOJTMKJIAPHIaH TO3aJIaHA .

3. TAAZAKUKOT MATEPUAJIJIAPU BA YCYJIUIAPHU
HWrnanu poTanyoH MIIYM OpraH TOMOHWJAH TYIPOKHHU CUJDKUTHIL Ba 4YeTra
CYpHIIT MalIOHIAPH TYyPJIM CTPEJIACH YUKHUII Y3YHJIUTHTa 3Tra OYITaH UKKATA JOUpa

CCrMCHTHMHMHT §’l3ap0 KOINIaHHMIIIN HaTH>KaCHuJa XO0CHJI 65'/.]'[21,[[1/1.

1 — pacMm. Iuckiau poTauoH IIYH OPraHHUHI YMYMHMH KYypuHULIHU [95]:

1 - cToliKa; 2 - pOCTIAHAAMIAH ITWITaH YK; 3 Ba 4 - yanm Ba YHI UTHACUMOH

TUCKJIAP.

Xucobnam cxeMacuHu Ty3amu3 (2-pacMm). Mypakka0 makira sra Oynarax

S4pce MAMIOHMHYU UKKU KUCMTa aXKpaTaMmu3:

Sapce = Sape + Saacs (1)
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MaHOanapura MyBo(UK, S,pr CETMEHTH MalIOHH KyHuarnya aHuKJIaHaIu:

— sinf] (2)

Oy epna: [ - £AOB Oypuaru, rpagyciapia; r - JUCK paJlycCHu.

I-pacm. rnanu poTaluvoH UIIYM OpraH TOMOHU/IAH TYIPOKHU CUJIKUATHUIL Ba
YeTra CypHIll MaiiJIOHJIapUHU XUCOOIalll CXEMACH:
a - ITHAJIM POTAIIMOH WYX OPTAaHHHUHT UIITYH XapakaT dyKypJuru, M; b - uraamu
JUCKJIap alJIaHUII TEKUCIMKIAPUHUHT KECUIIIMII CETMEHTH CTpeJlacu, M; 1 -

UTHAJIU JUCKJIAP PAJNYCH, M.

[ OypuakHM aHUKJAII y4yH Kyiuaaru ndoaanu €3aMmus:

_ az + (1800 - a]_) _ az + + al + 900
p=gte 2 )T 27%Ty
€K1
B = w —9Q° 3)
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2) udona (3) Hu XrcoOTa ONIraH XOJAa KyWHIard KYpUHUIIIA E3UITaIu:

artaz+2¢ °
7"2 T[( 2 —90 ) . (a1+a2+2(p o
Spge = = [——— sin (2222 — 900 )] )
Oy epaa a; Ba @, Oypuakiiap — MOC paBHUIIJIa arpoOTE€XHUK Ba KOHCTPYKTHUB

napaMmeTpJiap acocuaa aHuKJIaHaUTaH MapKa3uii OypJaxiap.

(3) udonma xucobnam yuyyH MypakKaOIMK TYFIUPraHIWTU cababiv, yHU

TEKIITUPHUII MaKCaK1a TAAKAKOTHH paJidaHiap/ia aMalira OlupaMms;

.
2B _ Ly sinforcost 4)
2m 2 2 2

SABE = SaoBe — SasoB =

WKkuHYM KYMWIyBUMAaru Sinfl Hu g HUHT MKKHWIAHTaH Oypuyak CUHYCH

KYPUHUIINIA KUPUTHUO, KyHugaru udoanu XOCUil KUjJaMus:

re-p r? B B_T*PB
Sape = > —Z-Z-smz-cosiz >~

r? r?
(2:f —sin-2-f) kynalTyBUMHU KUCKapTHpHUIN yuyH (Sin-2-f) Hu
napakainu Karopra éamu3 Ba yHH (5) udomara KysaMus:

12

Sape =7 (2'[)’_2'34‘8.53)

. 8'7'2',83 . Tz'ﬂ3

46 3

(6)

(3) ubonanarn [ HUHT paauaHiapAard KUUMaTuHH (6) ra KYHUIT OpKaIu

KyWH1aru HaTH>KaHu XOCHIT KUJIaMu3:
Supe =52 12 (g + ay + 2 — )° 7
ABE = 5,7 (a1 + a; ¢ —m) (7)
Saacp HYU aHUKJIAWMHU3:

1
Saace = 5 (AB - CD) (8)
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AB HU aHMKIAm y4YyH CHHycClap Teopemacura MyBOGUK KyHugaru

OOFJIaHUIIIHU E3UIII MyMKHH:

AB 0A ~ r
sinf [1802—,8] o [1802—,8]

bynaan kylinnaru udona kenud yukaau:

sinf sinf . B
— = =r-—==2-7-5in- 9
sin[90°—§] cosg 2 ©)

AB =1

AACB yuOypuarnaunar CD OamaHqmuruHu aHHWKIANl yYyH HITYH CXEMa

acocua Kyhuaara upo1anu €3amMus:

a) Gypuak AACB = 180° — (90° — ¢); (10)
— (9o —B) _18"-a1 _ gno _ B _gpoy @ _ % _ B
6) Gypuax 4CBA = (90°—£) - 2= = 90° — L _gpe 4 =22 2

(1)
B) cHHYycJap Teopemacura MyBopuk CB kecMma y3yHIUTHHHA aHUKIaiMU3:

CB AB

sin(180°—2ACB—2CBA) ~ sinzACB’

CB AB

sin(180°—(90°+<p)—alT_B) " sin(90°+¢)’

CB AB

Sln(QOO_(p_alT_ﬁ) - Sln(900+(p) !

sin [90°~(p+*=F)]

b

CB = AB - ,
sin(90°+¢)

a1-B
CB = AB -M; (12)

cos@
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Tyrpu 0ypuaxinu ACBD yubypuarugan CD OanaHAJIMKHU aHUKIANMU3:

. oy —f
CD = CB -sin2CBA = CB - sin > ;
€KUM KyWuaaru KypuHuaa €3uil MyMKHH:
2=k _
CD=AB-M-SL'TLM; (13)
cosp 2

(12) udona (13) Hu xucobra onran xonaa (14) KYypuHUIIUTA KENTUPUIIAIN:

i _
ﬁ COS((p 2 ) . SlTL ay ﬁ; (14)

CD=2-r-sin--
2 cosQp 2

(9) Ba (14) udonanapuu (8) ra xyitum opkanu (15) udonanu Xocuia KUiIaMus:

a1-B
B cos(p+—t+) -B
: 2 (cosqoz ) st “12 ’ (15)

Saacg = 212 sin

(8) Ba (2.71) mdomanapuu rpaaycinapaa €ku (8) Ba (9) udonanapuu
panuannapaa oomanrud (2) udomara KyHui opkainu Syscgp MaUJOHUHU XOCHIT

KUJIaMH3:

1
SAACB = ﬁrz . ((Xl + a, + 2(p — 7T)3 +

ai1-B
2. 2B, cos(<p+lT) . sin a-f (16)

+2-rc-sin ;
2 cosQp 2

Mapxkazuii Oypuakiap @ Ba @, HU aHHUKJIAIl YYyH KyWUJard e4uMJIapHU
Oaxxapamus. 2-pacmra wmyBoduk, Iludarop Teopemacura acocaH KyWuaaru

MyHOCa0aTHU €3UII MyMKHH:

GB =212 — (r — a)? = 2V2ra — a?; (17)
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€xu 6omkava udogana GB Kyiinmaru KypuHHIITA 3T
GB =27 sin=t; (18)

(18) Ba (17) udonmanapHu TEHTIAITUPUO, TETUILIM Y3rapTHUPUILIAPHUA

aMaira OMMPHII OPKAIKM (; KAKMATHHH XOCHII KHIaMHU3:
.
V2ra—a? =r- sm;l;
., 1
sin— ==-V2ra — a?;
2 r

a, = 2arcsinﬂ; (19)
T

(8) udonara yxmam Tap3ga @, Oypyak yuyH KyluJara MyHOCAOaTHH €3UIII

MYMKUH!

. V2rb—b2
a, = ZarcsmrT; (20)
(21) Ba (20) udomamapaa a; Ba a, OypyaKIApPHUHT KUUMATIAPU WIIIYU
Xapakatr 4yKypJUTrd @ Ba CSTMEHT CTpesiacu b opKaiu xucoOinanaau, Oy aca amanuii

XMCOO-KUTOOIapAa KyJulall yayH KyJiaid XucoOiaHaIu.
XyJioca

bor kaTop opanapunan camapanu QoiiaJaHuIl YIyH Oup YTUIIIA TyIPOKHH
HKUH JKUINTa TakEpIoBUYM KOMOUHAIMSIIATAH MAIIMHAHY UIIITa0 YUKHII Ba YHHUHT
aCOCHI WIII OPTaHJIAPUHUHT TTapaMeTpiIapyuHU acociail Wy ounan uil cudaTuHu
omMpHIl Xamaa capd xapaxaTiapHU KamaiTupuiinan noopat. Tynpokka HIILIOB
Oepuin cudaTty UILIOB OepusiaéTraH AUCKIN POTAllMOH KypPWIMAHUHT 4YeTiapuja
VTKUpJIaHTaH WTHA YYJAPUHHUHT JIOKAJT TabCUPU OPKAIM SHI MyCTaxKam TYIPOK

KATKaJIOFU Ba KE€CAKJIAPUHU Napyajall XMcoOura, IIyHUHTIEK, UTHAJIApPHUHT Y3apo
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KapaMma-Kapuy WyHalulUIapaa KEMMHTW XapakaThJa WTHAJIap OpacuJaru 30Hajaa
f03ara KelaJuraH CHIDKUII JedopMarusuiapyd HaTWwKacuaa ommpuiaaan. Tympox
OmaH y3apo TabCUP 30HACHAA UTHAIAPHUHT MUHUMAJ YM3UKIM XapakaT Te3JIUTU
TYNPOKHUHT YaHTJAHWUIIMHU HMCTUCHO KWJIaJAW Xamjaa OyTyH TYMPOKKAa HIIJIOB
OepyBUM arperaTHUHT WITApWIaHMa XapakaT TE3JIMTUHHA CEe3WIapid Japakana
OLIMpUINTA XU3MaT KWiIaau. byHIaH Talllkapy, UTHAJIAPHUHT Y3ap0 KapamMa-Kapiiu
XapaKaTH XOCHJI KOJITUKJIAPUHHU EH TOMOHIapra cypu0 unkapasu, 0y 3ca KeCAaKHUHT
TUKWAJIUO KOJIMIN JapakaCMHUW KamaiTtupaau. Jluckmap wurHajzapu xapakar
TPAeKTOPUSICHHUHT I0OKOPpHU € KMCMUIA, UTHAJIap MaKCUMaJl YU3UKIIM TE3JIMK OMIIaH
XapakaTjaHAIWraH LUKJIOMJA YyYacTKacJa MapKas3/laH KouMa Kyd TabCHUpHU

XUCOOUTa XOCUJI KOJAUKIIAPUIaH TO3aIaHa 1.
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