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Anotatsiya: Bu maqolada sun’iy intellekt asosida biosignallarni tahlil
qilishning zamonaviy usullari, jahon tajribasi hamda ushbu sohadagi mavjud
muammolar tahlil gilingan. Elektrokardiogramma (ECQ), elektroensefalogramma
(EEQG), elektromiogramma (EMG) kabi biosignallarni qayta ishlashda mashinaviy
o‘qitish va chuqur o‘rganish algoritmlarining qo‘llanilishi ko‘rib chiqilgan.
Shuningdek, diagnostika aniqligi, model interpretatsiyasi, ma’lumotlar xavfsizligi

va hisoblash resurslari bilan bog‘liq muammolar yoritilgan.

Abstract: This article analyzes modern methods, global experience, and
existing challenges in artificial intelligence-based biosignal analysis. The
application of machine learning and deep learning algorithms in processing
biosignals such as electrocardiogram (ECG), electroencephalogram (EEG), and

electromyogram (EMG) is discussed. In addition, issues related to diagnostic
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accuracy, model interpretability, data security, and computational resources are

highlighted.

AHHoOTanusi: B naHHON cTaThe paccMaTpUBAIOTCSI COBPEMEHHBIE METO[BL,
MHUPOBOHM OMBIT U CYLIECTBYIOIIME MPOOJIeMBbl aHain3a OMOCHUTHAJIOB HAa OCHOBE
HCKYCCTBEHHOI'O MHTeIIEKTa. Mccnenyercs npuMeHeHe alrOpUTMOB MaIlIMHHOTO
oOydyeHuss u TIyOOKOro OOydeHHs] TP OOpabOTKE TaKMX OMOCHTHAJIOB, Kak
ANEKTPOKAPANOTpaMmMa (ECQ), ANEeKTpolHIedaTorpaMma (EEG) u
anekrpomuorpamMma (EMGQG). Taxke ocBelaroTcsi BOIIPOCH TOYUHOCTH IUArHOCTUKH,

MHTEPIPETUPYEMOCTH MOJIeel, O€30MacHOCTH JIaHHBIX M BBIYHCIUTEIbHBIX

PECYPCOB.

Kalit so‘zlar: sun iy intellekt, biosignal, EEG, ECG, EMG, chuqur o rganish,

mashinali o ‘qitish, signalni qayta ishlash, tibbiy diagnostika, neyron tarmoqlar.

Keywords: artificial intelligence, biosignal, EEG, ECG, EMG, deep
learning, machine learning, signal processing, medical diagnostics, neural

networks.

Knioueevie cnosa: uckyccmeennwiti unmennekm, ouocuenan, EEG, ECG,
EMG, anybokoe obyuenue, mawunHoe obyuenue, 00paboOmKka CUSHANO8,

Me()ulx!uHCKa}Z duaeﬂocmuka, H@ZZpOHHble cemu.

Sun’iy intellekt texnikalarining to'liq bo'lmagan biomedical ma’lumotlarni
qayta ishlash va informativ xususiyatlarni ajratib olishdagi roli ko’rib chiqilgan.
Sun’iy intellekt mualliflari turli xil strategiyalarni taklif qilishdi, [2] jumladan, signal
tahlili uchun dekompozitsiya transformatsiyalari va atriyal fibrilatsiyani ishonchli
aniglash uchun eng kichik kvadratlar qo’llab quvvatlash vektor mashinalari
kombinatsiyasidan tortib, EKGda RR-interval bilan bog’liq xususiyatlarni sun’iy
neyron tarmogqlari va adaptiv neyro-loyqa interferentsiya tizimlariga kirish sifatida

ajratib olishgacha. Boshqa EKG xususiyatlari turlari COVID-19 o’lim xavfini
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aniqlash kontekstida o’rganildi yoki konvolyutsion neyron tarmogqlari (CNN)
yordamida ajratib olindi.Yana bir holat EEG ma’lumotlari bo’yicha tutqanoqlarni
aniqlashda yotadi. Spontan alfa va beta ritmlari Mallat algoritmidan foydalanib,
diskret to’lqin o’zgarishi va ushbu ritmlardan ajratib olingan xususiyatlardan
foydalanish orqali tanlanadi. Shuni aytish kerakki, Biskin, Candemir va Selverning
[11] ishi juda innovatsiondir. Ushbu ish odatda alohida o’rganiladigan, chalkashtirib
yuboriladigan va rivojlangan bosqichlarda tashxis qo’yiladigan bipolyar buzilish va
shizofreniyani to’g’ri aniqlashga qaratilgan. Xususan, ular strukturaviy magnit-
rezonans tasvirlari ustida ishlash uchun mo’ljallangan ResNet50 asosidagi chuqur
o’rganish modelini taklif gilishadi. Ular, shuningdek, ikkita kasallikni farqglash
uchun foydaliroq bo’lgan magnit-rezonans tasvirlash mintaqalarini ajratib olish
uchun gradient-og’irlikdagi sinfni faollashtirish  xaritalashdan(Grad-CAM)
foydalanadilar. Keyinchalik, ushbu mintaqalardagi xususiyatlar ajratib olinadi va
ElasticNet orqali tanlanadi. Qolgan xususiyatlar to’plami to’liq ulangan Bayes
optimallashtirilgan tarmoqqa kiritiladi. Model samaradorligi aniqlik, aniqlik, eslab
qolish, F1-ball, egri chiziq ostidagi maydon va Metyu korrelyatsiya koeffitsienti
bo’yicha baholandi. Modelni talqin qilish Grad-CAM yordamida ta’minlanadi, bu
shuningdek, qiziqish uyg’otadigan miyaning ma’lum mintaqalarini ajratib olish

imkonini berish orqali modelning ishlashini yaxshilashga xizmat qiladi. [4]
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