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Kimyo muhandisligi va biotexnologiya kafedrasi dotsenti

Annotatsiya: Mazkur maqolada zamonaviy biotexnologiyada biofaol
moddalarni olishning innovatsion texnologiyalari, ularning ishlab chiqarish
jarayonlari hamda amaliy ahamiyati tahlil qilingan. Biofaol moddalar farmatsevtika,
oziq-ovgat sanoati, qishloq xo‘jaligi va kosmetologiyada keng qo‘llaniladigan
biologik faol birikmalar hisoblanadi. Ularni olishda mikrobiologik sintez,
fermentatsiya texnologiyalari, gen muhandisligi, hujayra va to‘qima kulturasi hamda
mikrosuvo‘tlar biotexnologiyasidan foydalanishning afzalliklari yoritilgan.
Shuningdek, biofaol moddalarni ajratish va tozalashning zamonaviy usullari hamda
ularning iqtisodiy va ekologik samaradorligi ko‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: biofaol moddalar, biotexnologiya, fermentatsiya, gen
muhandisligi, hujayra kulturasi, mikrosuvo‘tlar, biologik faol birikmalar,
innovatsion texnologiyalar.

Kirish

Biotexnologiya biologik tizimlar, tirik organizmlar yoki ularning hosilalaridan
foydalanib inson ehtiyojlari uchun zarur mahsulotlar ishlab chiqarishga garatilgan
fan va texnologiyalar majmuasidir. So‘nggi yillarda biofaol moddalar ishlab
chiqgarish biotexnologiyaning eng tez rivojlanayotgan yo‘nalishlaridan biriga
aylandi. Biofaol moddalar organizmning fiziologik jarayonlariga ijobiy ta’sir
ko‘rsatadigan, biologik faollikka ega bo‘lgan tabiiy yoki sun’iy birikmalar bo‘lib,

ular farmatsevtika, ozig-ovqat, veterinariya va qishloq xo‘jaligida keng qo‘llaniladi.
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Aholi sonining o‘sishi, ekologik xavfsiz mahsulotlarga bo‘lgan talabning
ortishi va sog‘lom turmush tarziga qizigishning kuchayishi biofaol moddalarni
ishlab chigarishning yangi texnologiyalarini yaratishni talab etmoqda. Zamonaviy
biotexnologik usullar biofaol moddalarni yuqori samaradorlik bilan olish, ularning
sifatini oshirish va ishlab chigarish tannarxini kamaytirish imkonini bermoqda.

Biofaol moddalar va ularning tasnifi

Biofaol moddalar biologik tizimlarga ma’lum fiziologik ta’sir ko‘rsatuvchi
tabily yoki sintetik birikmalardir.

Ular quyidagi guruhlarga bo‘linadi:

. fermentlar;

. aminokislotalar;
. vitaminlar;

. antibiotiklar;

. probiotiklar;
. prebiotiklar;
. peptidlar;

. polisaxaridlar;

. antioksidantlar;

. fitogormonlar;

. organik kislotalar;
. pigmentlar.

Biofaol moddalar biologik faolligi, xavfsizligi va ekologik tozaligi bilan
alohida ahamiyatga ega.
Biofaol moddalarni olishning innovatsion texnologiyalari
Mikrobiologik sintez
Mikroorganizmlar yordamida biofaol moddalar olish eng istigbolli
texnologiyalardan biridir. Bakteriyalar, zamburug‘lar va achitqilar turli biologik faol

birikmalarni sintez qilish qobiliyatiga ega.
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Asosiy ishlab chigaruvchi mikroorganizmlar:

Bacillus subtilis;
Lactobacillus plantarum;
Saccharomyces cerevisiae;
Aspergillus niger;

Penicillium chrysogenum.

Mikrobiologik sintez natijasida antibiotiklar, fermentlar, vitaminlar va organik

kislotalar olinadi.

Fermentatsiya texnologiyasi

Fermentatsiya biofaol moddalar ishlab chigarishning asosiy sanoat usullaridan

biri hisoblanadi.

1-jadval
Asosiy texnologik parametrlar
Ko‘rsatkich Qiymat
Harorat 28-37°C
pH 5,5-7,5
Aeratsiya 0,5-2,0 vvin
Aralashtirish 100400 ayl/min
Davomiylik 24-120 soat
Fermentatsiya jarayonida:
. fermentlar;
. aminokislotalar;
. antibiotiklar;
. polisaxaridlar;
. probiotik preparatlar olinadi.
Gen muhandisligi texnologiyasi
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Rekombinant DNK texnologiyasi yordamida yuqori biologik faollikka ega
moddalar ishlab chiqariladi.

Misollar:

. insulin;

. interferon;

. somatotropin;

. vaksina antigenlari;
. terapevtik ogsillar.

Gen muhandisligi mahsulot sifatini oshirish va ishlab chigarish unumdorligini

ko‘paytirishga xizmat qiladi.
Hujayra va to‘qima kulturasi

O‘simlik hujayralari kulturasi yordamida:

. alkaloidlar;

. flavonoidlar;

. efir moylari;

. fenolik birikmalar;

. antioksidantlar olinadi.

Bu texnologiya noyob va qimmat biofaol moddalarni sanoat miqyosida olish
imkonini beradi.

Mikrosuvo‘tlar biotexnologiyasi

Mikrosuvo‘tlar zamonaviy biotexnologiyaning istigbolli  obyektlari
hisoblanadi.

Asosiy turlar:

. Chlorella vulgaris,

. Spirulina platensis;

. Dunaliella salina.

Ulardan quyidagilar olinadi:

. B-karotin;
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. xlorofill;

. fikosianin;

. omega-3 yog* kislotalari;
. antioksidantlar.

Biofaol moddalarni ajratish va tozalash usullari
Mahsulot sifatini ta’minlash uchun quyidagi texnologiyalar qo‘llaniladi:
Membranali texnologiyalar

. mikrofiltratsiya;

. ultrafiltratsiya;

. nanofiltratsiya.

Xromatografik usullar

. ion-almashinish xromatografiyasi;

. gel-filtratsiya;

. yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi (HPLC).

Ekstraksiya usullari

. erituvchilar yordamida ekstraksiya;

. superkritik CO: ekstraksiyasi;

. ultratovush yordamida ekstraksiya.

Natijalar: Turli biotexnologik wusullar orqali biofaol moddalar olish

samaradorligi quyidagi jadvalda keltirilgan.

2-jadval
Biofaol moddalar olish texnologiyalarining qiyosiy tavsifi
Mahsulot Ekologik
Texnologiya Hosildorlik

turi xavfsizlik
. Fermentlar, _ '
Fermentatsiya o Yugori Yugqori

antibiotiklar
Gen muhandisligi | Ogsillar, peptidlar | Juda yuqori Yugqori
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. | Alkaloidlar,
Hujayra kulturasi . O‘rta Yugqori
flavonoidlar
Mikrosuvo‘tlar Pigmentlar, _ .
' o o Yugqori Juda yuqori
biotexnologiyasi antioksidantlar

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, gen muhandisligi va fermentatsiya
texnologiyalari sanoat miqyosida eng samarali usullar hisoblanadi.

Biofaol moddalarning amaliy ahamiyati

Farmatsevtikada

. antibiotiklar;

. vaksinalar;

. gormon preparatlari;

. immunomodulyatorlar;
. antioksidant preparatlar.

Ozig-ovqat sanoatida
. funksional ozig-ovqatlar;
. probiotik mahsulotlar;

. biologik qo‘shimchalar.

Qishloq xo‘jaligida
. biostimulyatorlar;
. bioo‘g‘itlar;

. biopestitsidlar.

Kosmetologiyada
. antioksidant kremlar;
. kollagen stimulyatorlari;

. tabiily pigmentlar.
Xulosa: Zamonaviy biotexnologiyada biofaol moddalar olishning innovatsion

texnologiyalari biologik faol birikmalarni yuqori samaradorlik bilan ishlab chiqarish
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imkonini bermoqgda. Fermentatsiya, gen muhandisligi, hujayra kulturasi va
mikrosuvo‘tlar biotexnologiyasi biofaol moddalar ishlab chiqarishning eng istigbolli
yo‘nalishlari hisoblanadi. Ushbu texnologiyalar farmatsevtika, oziq-ovqat sanoati va
qishloq xo‘jaligida keng qo‘llanilib, iqtisodiy samaradorlik hamda ekologik
xavfsizlikni ta’minlashga xizmat qiladi. Kelgusida sun’iy intellekt, sintetik
biologiya va metabolik muhandislikning rivojlanishi biofaol moddalar ishlab
chigarish texnologiyalarini yanada takomillashtirishi kutilmoqda.
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