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GAZLARNI HAVO YORDAMIDA SOVITISHDA AVO
APPARATLARINING ASOSLARI VA SANOATDAGI QO‘LLANILISHI
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Qarshi davlat texnika universiteti

Kimyo muhandisligi va biotexnologiya kafedrasi dotsenti

Annotatsiya Mazkur maqolada gazlarni havo yordamida sovitishda
qo‘llaniladigan AVO (havoli sovitish apparati) qurilmalarining ilmiy asoslari,
ishlash prinsipi va sanoatdagi qo‘llanilish xususiyatlari tahlil qilingan. AVO
apparatlarida issiqlik almashinuvi jarayonlari, konstruktiv tuzilishlari hamda issiqlik
uzatish samaradorligiga ta’sir etuvchi omillar o‘rganilgan. Neft-gaz, kimyo,
energetika va metallurgiya sanoatlarida gazlarni sovitish jarayonlarida AVO
apparatlarining ahamiyati ko‘rsatib berilgan. Shuningdek, energiya samaradorligini
oshirishga qaratilgan zamonaviy texnologik yechimlar va avtomatlashtirilgan

boshqaruv tizimlarining qo‘llanilishi tahlil qilingan.

Kalit so‘zlar: AVO apparati, havoli sovitish, issiqlik almashinish, gazlarni

sovitish, neft-gaz sanoati, ventilyator, energiya samaradorligi, issiqlik uzatish.

AHHOTanusi B cratbe paccMOTpeHbl Hay4dHbIE OCHOBBI PaOOThI anmapaTtoB
Bo3AymHOTO oxyiaxaeHuss (ABO), ucmosb3yeMbIX I OXJIaXIEHUSI Ta30B B
MIPOMBILIUIEHHOCTH. [Ipoananu3upoBaHbl IIPOLIECCHI Ter1000MeHa,
KOHCTPYKTUBHBIE OCOOCHHOCTH ammapaToB MW  (akTopbl, BIMUSIONIME Ha
3¢ (HeKTUBHOCTD OXJIaXKIACHHs. PaccMOTpEeHbI OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS TPUMEHEHUS
ABO B He(rerazoBoil, XUMHUYECKOW, HHEPreTHUECKOW U METaJUIypruvecKon
npoMblnUieHHOCTH. Oco0oe BHUMaHUE YAEJIEHO BOMPOCAaM  MOBBIIIEHUS
HHEProd3(pPeKTUBHOCTH U BHEAPEHUSI COBPEMEHHBIX aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX CHCTEM

yIpaBJIeHUS.

https:// journalss.org/index.php/luch/ 168 Yacmo-71_ Tom-5_ Hronv-2026



https://scientific-jl.com/luch/

ISSN:
3030-3680

JAVYUYIUIHE HHTE/UVIEKTYAJIBHBIE HCCIE/JOBAHUA

KiarwueBsble ciioBa: armapart BO3AYIIHOI'O OXJIAXKIACHHA, OXJIAKACHUC I'a30B,
TCHHOO6M€H, He(bTeFaSOBaH IMPOMBIINIJIICHHOCTD, TCILIoNCpECaaya,

3Heprod3PHeKTUBHOCTD.

Abstract This article discusses the scientific principles and industrial
applications of air-cooled heat exchangers (ACHE) used for gas cooling processes.
Heat transfer mechanisms, design features and factors affecting cooling efficiency
are analyzed. The application of ACHE units in oil and gas, chemical, power
generation and metallurgical industries is described. Modern approaches aimed at
improving energy efficiency and implementing automated control systems are also

considered.

Keywords: air-cooled heat exchanger, gas cooling, heat transfer, oil and gas

industry, energy efficiency, industrial cooling.

Kirish

Sanoat korxonalarida gazlarni sovitish texnologik jarayonlarning muhim
bosqichlaridan biri hisoblanadi. Kompressor qurilmalari, reaktorlar va issiqlik
almashinish tizimlaridan chigayotgan gazlar yuqori haroratga ega bo‘lib, ularni
keyingi texnologik jarayonlarga uzatishdan oldin sovitish talab etiladi. Suv
resurslarining cheklanganligi va ekologik talablarning ortib borishi sababli havoli

sovitish apparatlari (AVO) keng qo‘llanila boshladi.

AVO apparatlari atmosfera havosidan sovituvchi mubhit sifatida foydalanadi va
suv bilan sovitish tizimlariga nisbatan qator afzalliklarga ega. Ular neft-gaz, kimyo,
energetika va metallurgiya korxonalarida keng tarqalgan bo‘lib, texnologik gazlar

va suyuqliklarni samarali sovitish imkonini beradi.

https:// journalss.org/index.php/luch/ 169 Yacmo-71_ Tom-5_ Hronv-2026



https://scientific-jl.com/luch/

ISSN:
3030-3680

JAVYUYIUIHE HHTE/UVIEKTYAJIBHBIE HCCIE/JOBAHUA

Mazkur tadqiqotning maqsadi gazlarni havo yordamida sovitishda AVO
apparatlarining ishlash asoslarini tahlil qilish hamda ularning sanoatdagi qo‘llanilish

samaradorligini baholashdan iborat.
TADQIQOT MATERIALLARI VA USULLARI

Tadqiqot davomida issiqlik almashinuvi nazariyasi, texnologik jarayonlarni
tahlil qilish, sanoat korxonalarida qo‘llanilayotgan AVO apparatlarining texnik
tavsiflarini o‘rganish va ilmiy adabiyotlarni qiyosiy tahlil qilish usullaridan

foydalanildi.

AVO apparatlarining ishlash samaradorligi issiqlik uzatish koeffitsienti, havo

sarfi, gaz oqimining harorati va apparat konstruksiyasiga bog‘liq ravishda baholandi.
AVO APPARATLARINING ISHLASH PRINSIPI

AVO apparatlarida issiq gaz quvurlar ichidan oqib o‘tadi, atmosfera havosi esa
ventilyatorlar yordamida quvurlar tashqi yuzasi bo‘ylab harakatlanadi. Natijada

gazdagi issiqlik quvur devorlari orqali havoga uzatiladi.
Issiqlik uzatish jarayoni quyidagi tenglama bilan tavsiflanadi:
Q=K-F-At
bu yerda:
Q —issiqlik oqimi, W;
K — umumiy issiqlik uzatish koeffitsienti, W/(m?-K);
F —issiqlik almashinish yuzasi, m?;

At — o‘rtacha haroratlar farqi, °C.
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Issiglik almashinish yuzasini oshirish maqgsadida ganotchali quvurlardan

foydalaniladi.
AVO APPARATLARINING KONSTRUKTIV TUZILISHI

AVO apparatlari quyidagi asosiy qismlardan iborat: (1-rasm)

Sovigan gaz
(chigish)

Kirish kollektor
(issiq gaz)

Qanotchali quvurlar
(issiqlik almashinuvi
birlami)
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Atmosfera havosi ogimi
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1-rasm. Gazlarnmi havo yordamida sovitish uchun AVO apparatining texnologik sxemasi

«issiglik almashinish seksiyasi;
« qanotchali quvurlar;

« kollektorlar;

« ventilyatorlar;

« elektr dvigatellar;

« tayanch konstruksiyalar;

« avtomatik boshqaruv tizimlari.

Zamonaviy apparatlarda ventilyator aylanish tezligini avtomatik boshqarish

orqali energiya sarfi kamaytiriladi.
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1-jadval

AVO apparatlarining asosiy texnik ko‘rsatkichlari

Ko‘rsatkich Qiymati

Ishchi bosim 0,5-10 MPa

Gaz harorati 40-250 °C

Havo tezligi 2-8 m/s

Issiqlik uzatish koeffitsienti 15-80 W/(m?-K)

Ventilyator quvvati 5-200 kW

AVO APPARATLARINING SANOATDAGI QO‘LLANILISHI
Neft-gaz sanoati

AVO apparatlari kompressor stansiyalarida siqilgan gazlarni sovitish, gazni
qayta ishlash qurilmalarida texnologik oqimlarni sovitish va magistral gaz

quvurlarida gaz haroratini pasaytirish uchun qo‘llaniladi.
Kimyo sanoati

Ammiak, metanol, karbamid va boshqa kimyoviy mahsulotlar ishlab

chigarishda reaktorlardan chiqayotgan gazlarni sovitish uchun foydalaniladi.
Energetika sanoati

Gaz turbinalari, kompressor moylari va texnologik gazlarni sovitishda

go‘llaniladi.
Metallurgiya sanoati

Domna va konvertor gazlarini sovitish hamda gazlarni tozalash tizimlarida

ishlatiladi.
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2-jadval
AVO apparatlarining afzallik va kamchiliklari
Afzalliklari Kamchiliklari
Suv talab qilmaydi Tashqi haroratga bog‘liq
Ekologik xavfsiz Y ozda samaradorlik pasayadi
Ekspluatatsiya xarajati past Katta maydon talab qiladi
Uzoq xizmat muddati Ventilyator energiya sarflaydi
NATIJALAR

O‘tkazilgan tahlillar shuni ko‘rsatdiki, AVO apparatlari suv resurslari
cheklangan hududlarda eng samarali sovitish tizimlaridan biri hisoblanadi.
Qanotchali quvurlar va chastotali boshqgaruv tizimlaridan foydalanish natijasida

energiya sarfi 15-25 % gacha kamayishi mumkin.

Neft-gaz va kimyo sanoati korxonalarida AVO apparatlarining qo‘llanilishi
sovitish tizimlarining ishonchliligini oshirish va ekspluatatsiya xarajatlarini

kamaytirishga xizmat qilmoqda.
XULOSA

Gazlarni havo yordamida sovitish texnologiyasi zamonaviy sanoatning muhim
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. AVO apparatlari suv resurslarini tejash, ekologik

xavfsizlikni ta’minlash va energiya samaradorligini oshirish imkonini beradi.

Tadqiqot natijalari AVO apparatlarining neft-gaz, kimyo, energetika va
metallurgiya sanoatlarida keng qo‘llanilishini hamda ularning iqtisodiy

samaradorligi yuqori ekanligini ko‘rsatdi. Kelgusida avtomatlashtirilgan boshqaruv
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tizimlari va yuqori samarali issiqlik almashinish yuzalaridan foydalanish AVO

apparatlarining samaradorligini yanada oshiradi.
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