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JAVYUYIUIHE HHTE/UVIEKTYAJIBHBIE HCCIE/JOBAHUA

ICHKI YONUYV DVIGATELLARIDA MOYLASH TIZIMINING
VAZIFALARI VA TURLARI: TEXNIK TAHLIL
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2-son texnikumi

Annotatsiya. Ushbu maqolada ichki yonuv dvigatellarida (IYD) moylash
tizimining texnik vazifalari, ishlash tamoyillari va asosiy turlari keng qamrovli tahlil
qilingan. Moy tizimining dvigateldagi mexanizmlarga ta'siri, moyning sifat
ko‘rsatkichlari hamda zamonaviy texnologiyalar asosida ishlaydigan avtomatik va
aralash moylash tizimlari ko‘rib chiqilgan. Tadqiqot natijalari kasbiy ta'lim
muassasalari talabalari hamda avtomobil texnikasi sohasidagi mutaxassislar uchun
amaliy ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: ichki yonuv dvigateli, moylash tizimi, moyning vazifalari,
bosim ostida moylash, sachratish usuli, aralash moylash, moy pompasi, moy filtri,

moy yig‘gichi, karter, viskozlik, tribologiya.

AHHOTauuMs. B J1aHHOW cTaThe NPEACTABIECH BCECTOPOHHUMN aHAIMU3
TEXHUYECKUX 3a/1ay, MPHUHIMIIOB Pa0OThl W OCHOBHBIX THUIIOB CHCTEM CMa3Kd
JBUraTeJIed BHYTPEHHETO CropaHusi. PacCMOTpPEHO BIMSHHUE MACISTHOM CUCTEMBI Ha
MEXaHU3MBI JBUTATEIS, IT0KA3aTEIN Ka4yeCTBA Macja, a TAKXKE aBTOMaTHYECKUAE U
CMEIIIaHHbIE CUCTEMBI CMa3KH, padOTAaIOIIME HA OCHOBE COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH.
PesynbraThl HMccieqoBaHUS HUMEKOT IPAKTUYECKOE 3HAYEHUE 1 CTYIECHTOB

MPO(ECCUOHATIBHBIX YUIIIUII ¥ CIICITUATMCTOB B 00JIACTH aBTOMOOMIJIECTPOCHHUSI.
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MacJIIHBI HAacoC, MacisHbld (QUIbTP, MacIOCOOPHUK, KapTep, BI3KOCTb,

TPUOOJIOTHUS.

Abstract. This article provides a comprehensive analysis of the technical
tasks, principles of operation and main types of the lubrication system in internal
combustion engines (ICE). The influence of the oil system on the mechanisms in the
engine, the quality indicators of the oil, and automatic and mixed lubrication systems
operating on the basis of modern technologies are considered. The results of the
research are of practical importance for students of vocational schools and specialists

in the field of automotive engineering.

Keywords: internal combustion engine, lubrication system, oil functions,
pressure lubrication, splash method, mixed lubrication, oil pump, oil filter, oil

collector, crankcase, viscosity, tribology.

Kirish

Ichki yonuv dvigateli (IYD) zamonaviy transport vositalarining asosiy quvvat
manbai hisoblanadi. Dvigatelning uzluksiz va samarali ishlashi ko‘plab omillarga
bog‘liq bo‘lib, ularning eng muhimi — moylash tizimidir. Moylash tizimi
dvigateldagi harakatlanuvchi qismlar o‘rtasidagi ishqalanishni minimallashtirib,

mexanizm umrini uzaytiradi va energiya yo‘qotishlarini kamaytiradi.

Jahon avtomobil sanoatining jadal rivojlanishi munosabati bilan moylash
tizimlari ham tobora murakkablashib bormoqda. Hybrid va to‘liq elektr transport
vositalarining keng tarqalishiga qaramasdan, ichki yonuv dvigatellari hali ham
global transport parkining muhim qismini tashkil etadi. Shu sababdan moylash

tizimini chuqur o‘rganish kasbiy ta'lim tizimida alohida ahamiyatga ega.
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Magolaning maqsadi — ichki yonuv dvigatellarida moylash tizimining asosiy
vazifalari, klassifikatsiyasi va turli xil konstruktiv yechimlarini texnik jihatdan tahlil
qilishdan iborat. Ushbu bilimlar texnikum talabalari uchun nazariy asos bo‘lib

xizmat qiladi.

Moylash tizimining asosiy vazifalari
Ichki yonuv dvigatellarida moylash tizimi bir nechta muhim vazifalarni bir
vaqtda bajaradi. Bu vazifalarni to‘liq anglash tizimning nima uchun shunchalik

muhimligini tushunishga yordam beradi.

Ishqalanishni kamaytirish. Dvigatel ishlash jarayonida piston, silindr
devorlari, krank mili ramkasining podshipniklari va boshqga juft ishlaydigan detallar
o‘rtasida kuchli ishqalanish yuzaga keladi. Moy qatlamining mavjudligi metallar
to‘g‘ridan-to‘g‘ri teginishini oldini oladi, shu tariqa ishqalanish koeffitsienti 0.1 dan

0.001 gacha kamayishi mumkin.

Sovitish vazifasi. Dvigatel detallarining to‘liq sovitish suviga ega bo‘lmagan
qismlari, jumladan piston tubi va klapan o‘tirgichlari ortigcha issiqlikni karter moyi
orqali olib ketadi. Zamonaviy dvigatellarda moy sovitgichi orqali haydalganda

temperatura 10-20 °C gacha pasayishi kuzatilgan.

Tozalash vazifasi. Moy dvigatel ichki yuzalaridan tutash, chang va yonish
mahsulotlarini yuvib, ularni moy filtrida ushlab qoladi. Filtrning samarali ishlashi

uchun moy almashinuvi muddatiga rioya qilish muhim ahamiyatga ega.

Germetiklashtirish vazifasi. Piston uzuklari va silindr devori o‘rtasidagi
yupga moy qatlami gaz o‘tishiga to‘sqinlik qiladi. Bu kompresiya bosimini to‘g‘ri

ushlab turish uchun zarur shart hisoblanadi.

Zangdan himoya qilish. Moy metall yuzasida yupga himoya qatlami hosil

qilib, namlik va kislotalar ta'siridan muhofaza qiladi. Zamonaviy moylar tarkibidagi
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antioksidant va antikorrozion qo‘shimchalar bu vazifani yanada samarali bajarishga

yordam beradi.

Moylash tizimining asosiy elementlari
Moylash tizimi bir-biri bilan o‘zaro bog‘liq bo‘lgan quyidagi asosiy

elementlardan tashkil topadi:

Moy yig‘gichi (karter) — dvigatelning quyi qismida joylashgan va moy
zaxirasini saqlaydigan idish. Hajmi odatda 3 litrdan 10 litrgacha bo‘ladi. Zamonaviy

dvigatellarda dry-sump (quruq karter) tizimi ham qo‘llaniladi.

Moy pompasi — karterdagi moyni so‘rib olib, bosim ostida tizimga uzatadi.
Aksariyat holatlarda shesternya tipidagi pompalar (rotor va tishli g‘ildirak)
qo‘llaniladi. Oddiy dvigatellarda bosim 0.2—0.6 MPa, sport dvigatellarda esa 0.8
MPa gacha yetishi mumkin.

Moy filtri — moydan mexanik zarralarni, kul va boshqga aralashmalarni ushlab
qoladigan element. Full-flow va bypass tipidagi filtrlar mavjud bo‘lib, zamonaviy

avtomobillarda kombinatsiyalashgan tizimlar qo‘llaniladi.

Moy sovitgichi — moy haroratini nazorat qiladigan issiqlik almashtirgich.
Suyugqlikli va havoli sovutish tizimlari mavjud. Optimal moy harorati 80—-120 °C

oralig‘ida saqlanishi kerak.

Bosim nazorat klapani — tizimda ortigcha bosim hosil bo‘lganda uni
kamaytirish uchun xizmat qiladi. Bu element dvigatel elementlarini shikastlanishdan

saglaydi.

Moylash tizimining turlari va texnik tahlil
Zamonaviy IYD amaliyotida moylash tizimining uchta asosiy turi

qo‘llaniladi. Har biri o‘ziga xos texnik xususiyatlarga ega.
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Bosim ostida moylash tizimi (pressure lubrication system). Bu tizimda moy
pompasi moyni karterdagi sathdan so‘rib olib, maxsus kanallar orqali krank mili
podshipniklari, tagsimot mili, klapan mexanizmi va boshga elementlarga bosim
ostida yetkazib beradi. Moy bosimi odatda 200—600 kPa oralig‘ida nazorat ostida
ushlab turiladi. Tizimning afzalligi — barqaror va bir tekis moylash. Kamchiligi —
murakkab konstruksiya va yuqori narx. Yuk mashinalari, avtobus va zamonaviy

yengil avtomobil dvigatellarida keng qo‘llaniladi.

Sachratish usuli bilan moylash tizimi (splash lubrication system). Bu usulda
krank mili aylanishi natijasida krank mili tutqichlari karterdagi moyni sachratadi.
Moy tomchilarini havo oqimi bilan birga barcha harakatlanuvchi qismlarga
tarqatadi. Tizim sodda konstruktsiyaga ega va arzon, lekin moy bosimini nazorat
qilish imkoniyati cheklangan. Asosan motorli pichzanjirlarda, qishloq xo‘jaligi

mexanizmlarida va eski konstruksiyali dvigatellarda ishlatiladi.

Aralash moylash tizimi (combined lubrication system). Bu tizim bosim ostida
va sachratish usullarini birlashtiradi. Krank mili podshipniklari va klapan
mexanizmi bosim ostida, devor yuzalari va piston barmoqlari esa sachratish yo‘li
bilan moylanadi. Hozirgi zamon yengil avtomobil dvigatellarining katta qismi aynan
ushbu aralash tizimdan foydalanadi, chunki u iqtisodiy jihatdan magbul va texnik

jihatdan ishonchli hisoblanadi.

Moy sifati va viskozlik ko‘rsatkichlari

Moy sifati dvigatel ish samaradorligiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta'sir qiladi. SAE
(Society of Automotive Engineers) standartiga ko‘ra moylar qishki (W — Winter),
yozgi va barcha mavsumda ishlatiladigan (multigrade) turlarga bo‘linadi. Masalan,
SAE 5W-40 belgisi: SW — past haroratda (-30°C gacha) suyuglilik, 40 — yuqori
haroratda (100°C) viskozlik darajasini bildiradi.

API (American Petroleum Institute) va ACEA (European Automobile

Manufacturers Association) standartlari moy sifati toifalarini belgilaydi. Benzinli
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dvigatellarda API SN/SP, dizel dvigatellarda API CK-4/FA-4 toifalari tavsiya
etiladi. Sintetik moylar mineral moylarga nisbatan uzoqroq xizmat muddatiga ega

bo‘lib, 15,000-20,000 km gacha almashinmasdan ishlatilishi mumkin.

Zamonaviy tendensiyalar

Hozirgi zamonaviy avtomobil sanoatida moylash tizimini rivojlantirish
bo‘yicha bir gancha muhim yo‘nalishlar mavjud. Birinchidan, elektron nazorat
tizimlari moy bosimini va haroratini real vaqt rejimida kuzatib boradi hamda tahlil
qiladi. Ikkinchidan, o‘zgaruvchan hajmli moy pompalari yoqilg‘i sarfini 2—5% ga
kamaytirish imkonini beradi. Uchinchidan, nanotexnologiyalar asosidagi moy
qo‘shimchalari ishqalanish yuzalarini himoya qilishda yangi imkoniyatlar

yaratmoqda.

O‘zbekiston Respublikasida ham avtomobil ta'miri va texnik xizmat
ko‘rsatish sohasida moylash tizimiga oid texnik me'yorlar joriy etilgan bo‘lib,
O‘zDSt standartlari va xalgaro ISO me'yorlari asosida texnik nazorat amalga

oshirilmoqda.

XULOSA
Ichki yonuv dvigatellarida moylash tizimi — bu dvigatelning uzluksiz va
samarali ishlashini ta'minlovchi eng muhim tizimlardandir. Tadqiqot natijalari shuni

ko‘rsatadiki:

— Moylash tizimi bir vaqtning o‘zida beshta asosiy vazifani bajaradi:
ishqalanishni kamaytirish, sovitish, tozalash, germetiklashtirish va zangdan himoya

qilish.

— Zamonaviy amaliyotda bosim ostida moylash, sachratish usuli va aralash

moylash tizimlari qo‘llaniladi; eng keng tarqalgani — aralash tizim.

— Moy sifati va viskozlik ko‘rsatkichlari dvigatelning resursi va

tejamkorligiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta'sir etadi.
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— Elektron nazorat va o‘zgaruvchan hajmli pompalar kabi zamonaviy

yechimlar moylash samaradorligini oshirib, yoqilg‘i sarfini kamaytirmoqda.

Kasbiy ta'lim muassasalari o‘quvchilari va texnik mutaxassislar uchun
moylash tizimini chuqur o‘rganish amaliy mahoratni oshirishda muhim omil

hisoblanadi.
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