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Annotatsiya

Matematika ta’limida hosila mavzusi talabalar uchun eng murakkab
mavzulardan biri hisoblanadi. Ushbu maqolada hosila mavzusini o‘qitishda
zamonaviy pedagogik texnologiyalar (sun’iy intellekt, interaktiv simulyatsiyalar,
raqamli platformalar va vizualizatsiya vositalari) dan foydalanishning ilmiy asoslari,
afzalliklari va samaradorligi tahlil qilinadi. Maqola nazariy va amaliy jihatlarni

qamrab olgan holda, o‘quv jarayonini samarali tashkil etish yo‘llarini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: Hosila, matematika o‘qitish, yangi pedagogik texnologiyalar,
sun’ly intellekt, interaktiv simulyatsiya, raqamli ta’lim, vizualizatsiya, adaptiv

o‘qitish.

AnHoTanusi B MarematnueckoM 00pa3oBaHUU TeMa MPOU3BOTHOMN CUUTACTCS
OJHOM M3 CaMbIX CJIOXKHBIX JI1 CTYJIEHTOB. B [aHHON CTaThbe aHAIU3UPYIOTCS
Hay4HbBIE OCHOBBI, TPEUMYIIECTBA ¥ 3 (PEKTUBHOCTH UCTIOIB30BAHMS COBPEMEHHBIX

neaarort4cCKux TEXHOJIOTUI (I/ICKYCCTBCHHHﬁ HHTCIIJICKT, HWHTCPAKTHBHBIC
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CUMYJISIIIUM, TUGPOBBIE IITIATOOPMBI 1 HHCTPYMEHTBI BU3YaJIM3aIliH ) IPY O0yICHUU
TeMe Tpou3BoIHON. CTaThsi OXBATHIBAET TCOPETUUCCKUE U MPAKTHICCKUE ACTICKTHI
U TIOKa3bIBaeT MyTH 3(PPEKTUBHON OpraHu3aluy yueOHoro npoiecca.

KiaoueBbie cjoBa: [lpowsBogHas, oOydeHHe MaTeMaTHKE, HOBBIC
MEJarOTHYECKNE TEXHOJIOTHH, WCKYCCTBEHHBI WHTEJUICKT, WHTCPAKTUBHAS

CUMYJISILIMS, IM(PpoBOE 00pa3oBaHUEe, BU3yallu3allus, alallTUBHOE 00yUYEHUE.

Kirish

Hosila (derivative) matematikaning asosiy tushunchalaridan biri bo‘lib,
funksiyalarning o‘zgarish tezligini ifodalaydi. Bu mavzu fizika, iqtisodiyot,
muhandislik va boshga ko‘plab sohalarda qo‘llaniladi. Biroq, talabalar ko‘pincha
hosilani abstrakt tushuncha sifatida qabul qilishda giyinchiliklarga duch keladi.
An’anaviy chalkboard usullari yetarli samara bermay qolmoqgda. Shu sababli, yangi
pedagogik texnologiyalar (Sun’iy intellekt, GeoGebra, Desmos, VR/AR, adaptiv
platformalar) ni joriy etish dolzarb ahamiyatga ega.

Funksiyaning hosilasi y = (x) funksiyaning xo nuqtadagi hosilasi deb f(x)
funksiyaning xo nuqtadagi Ay orttirmasining argument orttirmasi A x ga nisbatining
Ax nolga intilgandagi limitiga aytiladi vauy ',y ’ (xo) ,f(x0) , dy dx lardan biri
bilan belgilanadi Hosilaning ta’rifiga ko’ra funksiyaning ixtiyoriy x nuqtadagi
hosilasini topish uchun quyidagi algoritmni ko’rsatish mimkin. 1-ta’rif 1. X ga Ax
orttirma beriladi, u holda y=f(x) funksiya ham Ay orttirma oladi va y+Ay=f(x+Ax)
bo’ladi; 2. Funksiyaning Ay orttirmasi topiladi; Ay=f(x+Ax)-f(x) 3. Funksiya
orttirmasining argument orttirmasiga nisbati topiladi; Ay Ax = (x + Ax) — f(x) Ax
4. Bu nisbatning Ax nolga intilgandagi limiti topiladi lim Ax—0 Ay Ax = f '(x)
Berilgan f(x) funksiyaning f’(x) hosilasini topish amaliga funksiyani differensialash
deyiladi. f’(xo) ga funksiya hosilasining x0 nuqtadagi qiymati deyiladi. 1-misol

F(x)=x xo€ R bo’lsin
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Yangi pedagogik texnologiyalarning ilmiy-metodik asoslari

l.

Sun’iy intellekt va adaptiv o‘qitish tizimlari SI talabaning bilim darajasini,
xatolar turini va o‘rganish tezligini real vaqtda tahlil giladi. Masalan, Khan
Academy, Photomath yoki maxsus matematik Al platformalari hosila
mavzusida individual traektoriya yaratadi. Agar talaba zanjir qoidasida
qiyinchilik tug‘dirsa, SI avtomatik ravishda qo‘shimcha mashqlar va videolar
taklif giladi.

Interaktiv grafik platformalari (GeoGebra, Desmos) Bu vositalar hosila
grafigini funksiya grafigi bilan bir vaqtda ko‘rsatish imkonini beradi. Talaba
funksiyaning parametrlarini o‘zgartirganda, hosila qanday o‘zgarishini jonli

kuzatadi. Bu “tangent chizigning ma’nosi’ni vizual tarzda tushuntiradi.

. Virtual va kengaytirilgan reallik (VR/AR) VR muhitida talabalar real

ob’ektlar (masalan, harakatlanuvchi mashina yoki o‘sib borayotgan o‘simlik)
ning tezligini modellashtirib, hosilani amaliyotda ko‘radi. AR esa smartfon
orgali oddiy qog‘ozdagi grafikni 3D hosila sifatida ko‘rsatadi.

Raqamli simulyatsiyalar va animatsiyalar Funksiyaning o‘zgarishi, limit

tushunchasi va hosilaning fizikaviy ma’nosi animatsiya orqali tushuntiriladi.

. Big Data va analitika O‘quvchilarning umumiy xatolarini tahlil qilib, dars

rejasini takomillashtirish mumkin.

Hosila mavzusini o‘qitishdagi asosiy afzalliklar

Chuqur tushunishni ta’minlash — Vizual va interaktiv usullar abstrakt
tushunchani konkretlashtiradi.

Individual yondashuv — Har bir talabaga mos tezlik va qiyinlik darajasi.
Motivatsiyani oshirish — O‘yin elementlari va real vaqtda natija ko‘rish
qiziqish uyg‘otadi.

Amaliyot bilan bog‘lash — Fizika, iqtisod va hayotiy misollar orqali hosilani

ko‘rsatish.
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o O¢qituvchi yukini kamaytirish — SI avtomatik baholash va qayta aloqa
beradi.
o Natijalarni yaxshilash — Ilmiy tadqiqotlar bo‘yicha interaktiv
texnologiyalar bilan o‘qitishda natijalar 25-45% ga yaxshilanishi mumkin.
Matematikada hosila mavzusini o'qitishda zamonaviy pedagogik texnologiyalardan
foydalanish o'quvchilarning mantiqiy fikrlashini va fanga bo'lgan qiziqishini
oshiradi. Interfaol usullarni tatbiq etish mavzuni yodlab qolish emas, balki

amaliyotda qo'llash qobiliyatini rivojlantiradi. [1, 2, 3, 4]

Quyidagi innovatsion yondashuvlar orqali dars samaradorligini yuqori cho'qqiga

olib chiqish mumkin:

Muammoli ta'lim (Problem-based learning): Mavzuni quruq formulalar bilan
boshlash o'rniga, hayotiy masalalar (masalan, tezlik, tezlanish yoki sarf-xarajatning
o'zgarishini aniqlash) orqali \(f*{\prime}(x)\) tushunchasini muammo sifatida
qo'yish.

Axborot-kommunikatsiya texnologiyalari: Interaktiv darslarda grafik chizuvchi
dasturlar (Desmos, GeoGebra) orqali funksiyaning geometrik ma'nosini va urinma
burchak koeffitsiyentini vizual namoyish etish.

Blits-so'rov usuli: Dars davomida o'tilgan qoidalarni tezkor savol-javoblar ("Aks
sado", "Zanjir" o'yinlari) orqali mustahkamlash. [1]

Kichik guruhlarda ishlash: Murakkab funksiya hosilasi (\(f(g(x))"{\prime} =
2 {\prime}(g(x)) \cdot g"{\prime}(x)\)) kabi mavzularni o'rganishda o'quvchilarga

guruh bo'lib misollar tagdim etish va bir-biriga tushuntirish imkonini berish

Amaliy tavsiyalar va misollar
Dars strukturasining namunaviy varianti:

1. Kirish — Desmosda oddiy funksiya grafigi bilan ishlash.
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2. Asosiy qism — GeoGebra’da hosila va tangent chiziqni interaktiv o‘rganish.
3. Amaliyot — SI platformasida turli darajadagi masalalar yechish.

4. Mustahkamlash — VR simulyatsiyasi yoki real hayot misollari.

5. Baholash — Adaptiv test tizimi.

O¢qituvchilar uchun maslahatlar:

« Darsni texnologiyasiz boshlamaslik, lekin uni asosiy vosita qilmaslik.
« Talabalarni texnologiya bilan ishlashga o‘rgatish.

o O‘zbek tilidagi materiallar va milliy misollarni yaratish.

Xulosalar va istigbollar

Hosila mavzusini o‘qitishda yangi pedagogik texnologiyalardan foydalanish
ta’lim sifatini tubdan yaxshilaydi, talabalarning matematik fikrlashini rivojlantiradi
va zamonaviy talablarga javob beradi. Kelajakda sun’iy intellekt va metaverselar

asosidagi to‘liq immersiv darslar kutilmoqda.
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