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Annotatsiya. Maqolada ko‘mirning strategik energiya manbai sifatidagi
ahamiyatidan kelib chiqib, global energetika sanoatining raqamli transformatsiyasi
jarayonlari tahlil qilinadi. Tadqiqotda zamonaviy ragamli boshqaruv texnologiyalari
yordamida ko‘mir sanoatida ishlab chiqarish jarayonlarini optimallashtirish,
resurslardan foydalanish samaradorligini oshirish hamda ekologik xavflarni
kamaytirish masalalari yoritiladi. Shuningdek, ragamli yechimlarning energetika

sohasining barqgaror rivojlanishiga ta’siri ham ko‘rib chiqiladi.
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Annotation. The article analyzes the processes of digital transformation of
the global energy industry based on the importance of coal as a strategic energy
source. The study highlights the issues of optimizing production processes in the
coal industry, increasing resource efficiency and reducing environmental risks using
modern digital management technologies. The impact of digital solutions on the
sustainable development of the energy sector will also be considered.
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DIE DIGITALE TRANSFORMATION DER GLOBALEN
ENERGIEWIRTSCHAFT IM ZUSAMMENHANG MIT DER
BEDEUTUNG VON KOHLE

Introduction. Die digitale transformation ist eine der haupttriebkréfte fiir
einen kontinuierlichen wandel in der weltwirtschaft und fiihrt zu qualitativen
verdnderungen der geschiftsmodelle und prozesse, was wiederum nicht nur zu
einem anstieg des internationalen handelsvolumens, sondern auch zu einer
verdnderung seiner struktur fiihrt. Zum beispiel gibt es einen anstieg der weltweiten
exporte von high-tech und intelligenten dienstleistungen sowie einen anstieg des
handels mit waren auf dem gebiet der informations technologie (computer,
hardware, software usw.). Das moderne globale Energiesystem befindet sich in
einem tiefgreifenden Wandel, der von der Notwendigkeit angetrieben wird, die
Effizienz zu steigern, die Treibhausgasemissionen zu senken und eine nachhaltige
Entwicklung sicherzustellen. In diesem Zusammenhang ist die Digitalisierung zu
einem Schliisselinstrument fiir die Modernisierung traditioneller Industrien,
einschlieflich des Kohlebergbaus, geworden. Trotz globaler Trends zur
Dekarbonisierung bleibt Kohle in vielen Lidndern ein wichtiger Bestandteil der
Energiebilanz und sorgt fiir Energiesicherheit und -stabilitét. Digitale Technologien
eroffnen neue Maoglichkeiten zur Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit des
Kohlesektors durch Automatisierung, intelligente Datenanalyse,
Vorhersagemodellierung und Umweltiiberwachung. Nationale initiativen zur
digitalen transformation bieten auch cybersicherheit und schaffen moglichkeiten,
neue digitale kompetenzen zu erlangen. Daher kann man sagen, dass die umsetzung
der auslandspolitik zur entwicklung der digitalen wirtschaft zunehmend die
erreichung der ziele fiir eine nachhaltige entwicklung betrifft. Das schliisselergebnis
der digitalen transformation fiir den internationalen handel war die schaffung neuer
mairkte, produkte und geschéftsmodelle auf basis digitaler technologien, die neben

der steigerung der effizienz der produktionsprozesse die voraussetzungen fiir die
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entstechung eines neuen globalen marktes fiir kiinstliche Intelligenz schaffen.
Dartiber hinaus wird die digitale transformation des internationalen handels von
einer groflen entwicklung des E-commerce, einer erhohung der handelsumsitze im
bereich der informations und kommunikations dienste und der entwicklung digitaler
plattformen begleitet. Vorreiter bei der digitalisierung weltweit sind grof3e
unternechmen. Kleine und mittlere unternehmen hinken bei der einfiihrung neuer
digitaler 16sungen hinterher. Insgesamt zeigen branchen mit hoher konzentration,
die von groflen unternechmen mit zugang zu betriachtlichen investitions ressourcen
dominiert werden, groBere fortschritte bei der digitalisierung. Die digitale
transformation verdndert die geschéftsprozesse eines unternechmens. Shaklaser,
Tesla, Shaklaser, Eteon, die grundlage der digitalen transformation des
unternehmens und die bildung vollig neuer geschéftsmodelle, die jedoch den
bedingungen der digitalen welt und weitgehend unterschiedlichen konzernen
entsprechen, konnen die einflussreichen in die weltwirtschaft mit ithrem eigenen
digitalen Okosystem einflussreich sein. Digitale tools und methoden erméglichen es
unternehmen, das produktdesign zu verbessern, die produktionsprozesse zu
optimieren, neue kunden zu gewinnen und beziehungen zu lieferanten in der
gesamten wertschopfungskette zu entwickeln. Sie tragen auch dazu bei, flexiblere
geschiftsmodelle durch geringere Sachkosten zu gestalten (beispielsweise bietet
cloud computing bei bedarf zugriff auf datenspeicher und verarbeitung) und
arbeitskrifte (kiinstliche Intelligenz ermdglicht es unternehmen, immer komplexere
aufgaben zu automatisieren). Im falle von online-plattformen wie praktikumssuche
ermdglichen digitale technologien unternehmen, wichtige geschiftsfunktionen (z. B.
Marketing, Finanzierung) zu erfiillen, wihrend sie erhebliche positive
netzwerkeffekte erzielen und zugang zu globalen maérkten erhalten.

1. Die Rolle der Kohle in der globalen Energie. Kohle dient seit Jahrzehnten als
Grundlage fiir die industrielle Entwicklung und ist nach wie vor eine der

zugénglichsten und zuverldssigsten Energiequellen. In mehreren Landern — wie
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China, Indien, Indonesien, Siidafrika und Kasachstan - liegt der Anteil der Kohle am
Energiemix immer noch bei {iber 30-50%. Die Nutzung von Kohle ist jedoch mit
schwerwiegenden Umweltproblemen verbunden, darunter CO2-Emissionen,
Wasser- und Bodenverschmutzung sowie Storungen des Okosystems wihrend des
Bergbaus. Daher steht die Branche vor der Aufgabe, auf "Smart Mining"
umzusteigen, wo Digitalisierung und Automatisierung dazu beitragen, die
Umweltbelastung zu minimieren und die betriebliche Effizienz zu verbessern. Die
digitale transformation fiihrt zu einer globalisierung des geschifts durch erhebliche
einsparungen bei den kosten der digitalen logistik, die nahezu unbegrenzte direkte
kundenbeziehungen ermoglichen, insbesondere wenn die hauptfunktion des
geschifts darin besteht, kunden, partner und drittanbieter auf einer eigenen
geschiftsplattform zu vermitteln. Die digitalisierung schafft nicht nur globale
chancen, sondern auch globale herausforderungen, die internationale losungen
erfordern, um die positiven auswirkungen zu nutzen und die negativen
auswirkungen zu reduzieren.

2. Digitale Transformation der Kohleindustrie. 2.1. Schliisselbereiche der
Digitalisierung. Die digitale Transformation der Kohleindustrie umfasst mehrere
Hauptrichtungen: Intelligente Uberwachungs- und Produktionssteuerungssysteme
Der Einsatz von IoT-Sensoren und digitalen Zwillingen ermdoglicht die
Echtzeitiiberwachung von Anlagenzustinden, die Vorhersage von Ausféllen und die
Optimierung von Extraktionsprozessen. Grofle Datenmengen und Analysen Das
Sammeln und Verarbeiten grofler Datensdtze zu Produktion, geologischen
Bedingungen @ und  Umweltparametern  unterstiitzt = eine  fundiertere
Entscheidungsfindung. Automatisierung und Robotik. Der Einsatz unbemannter
Fahrzeuge und ferngesteuerter Maschinen erhoht die Sicherheit und senkt die
Betriebskosten.  Umweltkontrollsysteme.  Digitale  Plattformen  verfolgen
Emissionen, Methanlecks und Luftqualitit und stellen die Einhaltung von

Umweltstandards sicher.
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2.2. Implementierungsbeispiele. Mehrere Léander setzen bereits gro3 angelegte
Digitalisierungsprogramme in der Kohleindustrie um: In China kombiniert das
Konzept der intelligenten Minen kiinstliche Intelligenz und 5G-
Kommunikationstechnologien. In Russland werden digitale Zwillinge von
Kohleunternehmen entwickelt, um den Verschleill von Anlagen vorherzusagen und
die Produktivitdt zu verbessern. In Kasachstan und Australien werden unbemannte
Technologien beim Kohletransport und bei der Mineniiberwachung eingesetzt.

3. Okonomische und o6kologische Auswirkungen der Digitalisierung.
Digitalisierung bringt deutliche Vorteile: Hohere Arbeitsproduktivitat durch
Automatisierung und Optimierung; Reduzierte Betriebskosten fiir Extraktion und
Verarbeitung; Verbesserte Sicherheit und reduzierte Unfallraten; Minimierung der
Umweltbelastung durch prizise Kontrolle von Emissionen und Abfallen. Dariiber
hinaus tragen digitale Losungen zum Ubergang zu einer Kreislaufwirtschaft bei, in
der Abfille recycelt und wiederverwendet werden und Kohleunternehmen Teil eines
geschlossenen Produktionskreislaufs werden. Die untersuchung der wichtigsten
aspekte der digitalen transformation der weltwirtschaft fiihrte daher zu dem schluss,
dass die datenflisse in den wert- und lieferketten unter dem einfluss der
digitalisierung immer wieder zunehmen, der internationale handel mit waren und
dienstleistungen zunehmen und neue formen der interaktion zwischen
wirtschaftssubjekten verschiedener ldnder entstehen werden. Es ist offensichtlich,
dass der wettbewerb zunehmen wird und neue handelsbarrieren entstehen werden.
Datenschutz, cybersicherheit und wettbewerb sind in gewisser weise das ergebnis
eines mangels an internationalen regeln und normen fiir ein multilaterales
regulierungssystem filir den internationalen digitalen handel.

4. Digitalisierung und nachhaltige Energieentwicklung. Die digitale
Transformation des Kohlesektors spielt eine entscheidende Rolle bei der Erreichung
der Ziele der Vereinten Nationen fiir nachhaltige Entwicklung (SDGs), insbesondere

in Bereichen wie bezahlbare und saubere Energie und Industrie, Innovation und
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Infrastruktur. Durch digitale Technologien kénnen Kohlekraftwerke in hybride
Energiesysteme integriert werden, die fossile Brennstoffe mit erneuerbaren
Energiequellen kombinieren. Diese Integration ermoglicht eine reibungslosere und
wirtschaftlich stabilere Energiewende.

Schlussfolgerung. Die digitale Transformation der Kohleindustrie ist nicht nur ein
technologisches Upgrade, sondern ein strategischer Weg zu mehr Effizienz,
Umweltverantwortung und Nachhaltigkeit im globalen Energiesystem. Die
Implementierung moderner digitaler Losungen wird nicht nur 6kologische Risiken
reduzieren, sondern auch eine stabile Energieversorgung bei wachsender globaler
Nachfrage sicherstellen. Die Zukunftsaussichten fiir die Kohleindustrie hdngen mit
der Integration von kiinstlicher Intelligenz, maschinellem Lernen und griinen
digitalen =~ Technologien = zusammen, die dazu  beitragen = werden,

Wirtschaftswachstum und Umweltschutz in Einklang zu bringen.
LISTE DER VERWENDETEN LITERATUR

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining ‘“2030-yilgacha bo‘lgan
davrda O‘zbekiston Respublikasining Atrof muhitni muhofaza qilish Konsepsiyasi”
to‘g‘risidagi 2019-yil 30-oktabrdagi PF-5863-sonli Farmoni. https://lex.uz/docs/-
4574008

2. Makcynosa II.5. PazButre u pa3menieHrne ManHOCTPOUTEIBHOIO
komiuiekca Y30ekckoit CCP ¢ yuetom skonornueckux daktopoB [Tekcrt]: aBToped.
nuc. ...kaHa. okoH. Hayk: 08.00.04; Nel76. Akanemust Hayk Y30ekckoit CCP Coer
no wu3y4deHuto mpousBoauTeNnbHbIX cui (Tamkent). - Tamkent, 1991. — c.
http://www.dslib.net/economika-regionov/razvitie-i-razmewenie-
mashinostroitelnogo-kompleksa-uzbekskoj-ssr-s-uchetom.html

3. [TapunoB K.A. Crparteruss CpaBHHUTEIBHOTO aHajdu3a pPa3BUTHS
npomeinieHHoro npeanpustua. [CFEFNDS  21: Tpynet 5-ii MexayHapoaHOU
KoH(epeHInu Mo OyAyIIUM CETSIM U pacrpeneeHHbiM cuctemam, [lexadps 2021 r.

https://doi.org/10.1145/3508072.3508122

https:// journalss.org/index.php/luch/ 114 Yacmb-55_ Tom-3_Oxmaopb-2025



https://scientific-jl.com/luch/

ISSN: JYYIIHE HHTEJUIEKTYAJIBHBIE HCCAE/]OBAHUA

3030-3680

4. Murodov B.X., Sharipov K.A. Ko'mir sanoati korxonalarini
rivojlantirishning zamonaviy xolati va ularga tasir etuvchi omillar. 2022/4/12. Tom 1.
[IITV-shuba. Crpanuner 292-295. Andijon.wtwinrar And MII, 2022. 6576.

5. Murodov B.X., Sharipov K.A. Ko'mir sanoati korxonalarini
rivojlantirishning tashkiliy iqtisodiy mexanizimlarining samaradordik ko'rsatkichlari
va ularni baholash. 2022/4/22. proceedings of the conference II-international
scientific and scientific-technical conference «problems and prospects of innovative
technique and technology in agri-food chainy» Part 2. Ctpanunsr 554.

6.  Murodov B.X., Sharipov K.A. Makro va mikroiqtisodiy sektor
ekologiyani rivojlantirishga hissa qo'shadigan korxonalarni iqtisodiy tashkil etishning
asosly mexanizmlaridan biridir. "Pons MHHOBaIIMOHHBIX METOJOB M TEXHOJIOTHUH B
00ecreYeHn DSKOJOTUYECKOW YCTOMUMBOCTH" MEXKIYHAPOIHBIM HAyYHBIA W
HaydHOTeXHUYecKui coopanue. Tom-1. Ctpannma 161. 2022/9/11. TamkeHT.

7. Mypanos b.X. Texuuueckue HanpaBJICHUsI B TPOMILIJICHHBIX aClIEKTax
B DKOHOMHUYECKOW TPaMOTHOCTH [IJIsl TIOBBIMICHUS TIOTEHI[MANa MOJIOJICKH B
y30ekucTtaHe Uil Hay4yHbIX uccienoBaHuil. Electron ilmiy jurnal: Research and
education, 4(3), 69-76, issn: 2181-3191, 2025. https://zenodo.org/records/1516442.

8. MypagoB Bb.X. 3apyOexHblii ONBIT KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTH
pPErHOHaNIbHOM  SKOHOMHUKH W  TEPCHEKTHBHI  HAIMOHAJIBHBIX  TOIUIMBHO-
PHEPreTHUECKUX  CEKTOPOB-TIOTpeOUTENC B  YrOJNBHOMW  MPOMBIIIJICHHOCTH.
International  scientific ~ journal "Interpretation and researches"  2025.

https://doi.org/10.5281/zenodo.14601115.

MypanoB b.X. Exunru-sHepretvka TapMOKIAPU CAHOATH KOPXOHAIAPWHHMHT
paKaMJIaIITUPUIL Ba TAIIKWINH-UKTUCOIUN MEXaHU3MIAPUHU PUBOKIAHUILIMHUHT
TaKOMWUTAIITUPHUII «caHoaT 5» pgapaxacunaa. International conference on
developments in education sciencesand humanities, canada. 2022 .

https://doi.org/10.5281/zenodo.6913315

https:// journalss.org/index.php/luch/ 115 Yacmb-55_ Tom-3_Oxmaopb-2025



https://scientific-jl.com/luch/
https://zenodo.org/records/1516442
https://doi.org/10.5281/zenodo.14601115
https://doi.org/10.5281/zenodo.6913315

