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Annotatsiya:

Ushbu magqolada butun va ratsional sonlar tizimlarini aksiomatik ta’riflash
masalasi ko‘rib chiqiladi. Butun sonlarning asosiy aksiomalari, jumladan, to‘liqlik,
kommutativlik, assotsiativlik, birlik va invers elementlarning mavjudligi hamda
distributivlik xossalari tahlil qgilinadi. Shuningdek, ratsional sonlarning butun sonlar
orqali hosil qilinishi va ularning aksiomatik asoslari muhokama qilinadi. Tadqiqot
natijalari matematikaning turli sohalarida, jumladan, kriptografiya, hisoblash

texnikasi va algoritmlar nazariyasida keng qo‘llanilishi mumkin.
Kalit so‘zlar:

butun sonlar, ratsional sonlar, aksiomatik ta’rif, sonlar nazariyasi, matematik
asoslar, kommutativlik, assotsiativlik, distributivlik, kriptografiya, algoritmlar

nazariyasi.
Abstract:

This article discusses the axiomatic definition of integer and rational number
systems. The main axioms of integers, completeness, commutativity, associativity,
the analysis of the participation and distributive properties of unity and inverse. The

axiomatic foundations of rational numbers and the power and action formed by
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integers. The information documents can be widely used in various fields of

mathematics, in particular, cryptography, in the technique and theory.
Keywords:

integers, rational numbers, axiomatic definition, number theory, mathematical
foundations, commutativity, associativity, distributiveness, cryptography, algorithm

theory.
AHHOTAIIUSA:

B nmanHOM cTaThbe paccMaTpUBAaEeTCs aKCHUOMATUYECKOE OIPENEIICHUE CUCTEM
LEJIbIX ¥ PalliOHATBHBIX YK CENl. AHATU3UPYIOTCS OCHOBHBIC aKCHOMBI 1IE€JTBIX YU CEIT,
MOJIHOTA, KOMMYTAaTUBHOCTb, aCCOLIMATUBHOCTb, YYaCTUE E€IUHUIIBI U OOpaTHBIX
yucen, a Takke JUCTPUOYTUBHBIE CBOMCTBAa. AKCHOMAaTHUYECKHE OCHOBBI
palMOHATIBHBIX YHCEI, @ TAKKE CUJIA U IBHKECHUE, TOPOKIAEMBIE LIEJIBIMU YHACIIAMHU.
NudopmaiimoHHbie JOKYMEHTBI MOTYT OBITh IIUPOKO UCIOJIb30BAHBI B PA3JIMYHBIX

00J1acTSIX MaTeMaTHUKH, B YaCTHOCTH, B KpUNTOrpadun, TEXHUKE U TEOPHH.
KiroueBbie ¢JI0BAa:

OCJIBIC YKUCJId, PaAllMOHAJIIBHBIC YHCJId, aAKCHOMATHYCCKOC OIIPCACIICHUC, TCOPUA
HuCeIiI, MAaTEMAaTHUYCCKHUEC OCHOBBI, KOMMYTAaTUBHOCTD, aCCOLIMaTUBHOCTD,

TUCTPUOYTUBHOCTH, KpUITOrpadusi, TEOPUS aITOPUTMOB.
Kirish

Hisoblash va mantiqiy fikrlash inson sivilizatsiyasining uzviy qismi bo‘lib,
uning asl asosi bo‘lgan sonlar tizimi taraqqiyotning barcha bosqichlarida muhim rol
o‘ynagan. Butun va ratsional sonlar tizimi zamonaviy matematikaning eng muhim
elementlaridan biri hisoblanib, ularni aksiomatik asosda aniqlash ularning tuzilishini

chuqurroq anglash va rivojlantirish imkonini beradi. Bugungi kunda sonlar

https:// journalss.org/index.php/luch/ 4 Yacme-57 Tom-2_Hosaops-2025



https://scientific-jl.com/luch/

ISSN:
3030-3680

JAVYUYIUIHE HHTE/UVIEKTYAJIBHBIE HCCIE/JOBAHUA

nazariyasi nafaqat matematikaning fundamental qismi, balki kriptografiya, ragamli

tahlil, algoritmlar nazariyasi va kompyuter fanlarida ham keng qo‘llanilmoqda.

Ushbu maqolada butun va ratsional sonlar tizimlarining aksiomatik asoslari
keng ko‘rib chiqiladi. Birinchi qismda butun sonlar tizimi va uning aksiomatik
asoslari tahlil qilinadi, ikkinchi qismda esa ratsional sonlar tizimi aksiomalari
muhokama qilinadi. Uchinchi gismida bu tizimlarning amaliy qo‘llanilishi haqida

batafsil ma’lumot beriladi.
1. Butun sonlar tizimini aksiomatik ta’riflash
Butun sonlar Z to‘plamida quyidagi aksiomalar asosida belgilanadi:

To‘liglik aksiomasi: Butun sonlar to‘plami qo‘shish va ko‘paytirish
amallariga nisbatan yopiq bo‘lib, har ganday butun sonning qo‘shish va ko‘paytirish

natijasi ham butun son bo‘ladi.
Kommutativlik va assotsiativlik:
Qo‘shish va ko‘paytirish amallari kommutativ xossaga ega:
a+b=b+a, a-b=b-a
Assotsiativlik xossasi:
(a+b)+c=a+(b+c), (a-b)-c=a-(b-c)
Birlik element mavjudligi:
Qo‘shishga nisbatan nol neytral element hisoblanadi:
at+0=a
Ko‘paytirishga nisbatan bir neytral element hisoblanadi:

a-l=a
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Invers element mavjudligi: Har qanday butun sonning o‘shishga

nisbatan teskari elementi mavjud:
a+(—a)=0

Distributivlik  xossasi: Ko‘paytirishning  qo‘shishga  nisbatan

distributivligi ta’minlanadi:
(b+c)=a-b+a-c

Bu aksiomalar butun sonlar tuzilmasining asosiy qoidalarini belgilab beradi va
ularning qat’iy tartibga solingan tizim ekanligini tasdiqlaydi.

2. Ratsional sonlar tizimini aksiomatik ta’riflash

Ratsional sonlar @ butun sonlarning bo‘linma munosabati orqali hosil qilingan

to‘plam bo‘lib, quyidagi aksiomalar asosida ta’riflanadi:
To‘liqlik:

a

Agara,b € Z,b # 0 bo'lsa, u holda 5

€Q

Qo‘shish va ko‘paytirishga nisbatan yopiqlik:
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Kommutativlik va assotsiativlik:

Butun sonlar kabi ratsional sonlar ham ushbu xossalarni qanoatlantiradi.
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Birlik va invers element mavjudligi:

Har bir noldan farqli ratsional sonning ko‘paytirishga nisbatan invers elementi

mavjud:

3. Amaliy qo‘llanilish va natijalar

Butun va ratsional sonlarning aksiomatik ta’riflari matematik analiz,
kriptografiya, algoritmlar nazariyasi va hisoblash texnikasi kabi sohalarda muhim

ahamiyat kasb etadi. Masalan:
Kriptografiyada butun sonlar shifrlash usullarining asosini tashkil giladi.

Hisoblash texnikasida raqamli tahlil va algoritmlar jarayonida ratsional sonlar

keng qo‘llaniladi.

Matematik modellashtirishda ratsional sonlar amaliy hisob-kitoblar uchun

asosiy vosita sifatida ishlatiladi.
Xulosa

Butun va ratsional sonlar tizimlarining aksiomatik asoslari ularning matematik
modellarini tuzishda muhim ahamiyatga ega. Ushbu aksiomalar asosida ratsional
sonlar butun sonlardan hosil qilinishi ko‘rsatildi. Bu tadqiqot natijalari soha
mutaxassislari uchun muhim bilim manbai bo‘lib, kelgusida sonlar nazariyasiga oid

yangi uslublarni ishlab chigishga zamin yaratadi.
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