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Hamanean oasnam mexnuxa YHUBEPCUMeEmu

AHHOTanusA: X03UPTH KyH/1a UITa0 YUKAPUIITHUHT TypJIU coxanapuaa Tedopa
HULUTAPHUA MYXHM aXaMHUSITra 3ra SKaHJIUTY SKKOJI Ky3ra tanutanmokaa. [y 6una
H Oupra mnaxTaHu JacTiaOKM KailTa “iuian coxacujia Xxam Oup KaTtop oJMuMiap To
MOHUJAH Y3rapyB4aH TabCUPJIAPHHU MaxTa TO3aJNAll caMapaJ0opJIMrura TabCupu yp
ranmimo, 3ap-

OMil TabCUPIM TO3aJIall KypJIMaJapUHUHU YPHUHU OOCYBYYM KypuUiMasap uiiad

YUKAPUINTa TABCUS KMIMHMOK/IA.

Kaaurt cy3aap: BepTukan teOpaHuiiiap, TOpU30HTAN TeOpaHuiiap, dpasanap

(bapku, Te3INuK,

Kupum: Xo3upaa acocaH BepTHKaJl Ba TOPU30HTAT TEOpaHUIIUIAPHHU TaxTa Ba
YHHHT TapKUOWJaru Typiu €1 apanammanapra TabCHPH YPraHWiINO, BEpTUKAT
TeOpaHuIIap To3ajall JaBpuja TOPU3OHTaN TeOpaHUIUIapra HucobataH
caMapajiupoK KaHJWTU aHWKJAaHUO, 11y acoc/]a WIJIOBYM BHOPOKOHBEHp HIILIA0
YUKapUIlTra TaBcus KWIMHraH. by uina redpanunuiap To3anail caMapaiopiuruiu

MaB:KyJl Kypuimanapra Hucoatan 25% ra olmratJiurau kypcatau. bynnaun ramkapu
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TOJIa Ba YATUTAA 3apOuil TabCUpP HATHXKACUAA XOCUJ OYJagurad Typiau HyKCOHJIAp

naifio 6ynumm 40% xamariau[1].

TagkukoTiap WIYHW KYypCaTAMKH, MaBXyJ KypuiaMajlapa TYpJiu CupTra
BEpTUKAII TeOpaHUTIIAp OeprIraHaa TOPU30HTAT KO3UK TaKpOpHid 3apou Ba TYpIIU

CUPTHHM BEPTHKaJ TaKpopuil 3apOu HaTtwxkacuga camapaaopiuk 20% rada ycumm
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Ky3aTwiau. byHaaH miyHu Xyjoca KWinO aWTUII MYMKWHKH, 3apOUi TabCUPCHU3
TeOpaHunuiap épaamMuaa IMaxTa To3alamga HadakaT TOpU30HTAT €KM BEepTHUKAI
TeOpaHUIIJIapHU allOXUAa-aIoXuAa Taa0UK KWIUII OallK¥ yJIapHU OHpJialliMacH,
SbHU MYypakKkad TapMOHUK TeOpaHMIIJIApHW To3ajall >KapaéHHWra KyJiarml
caMapaJIopJIMKHU 3apOWil TabCHpPCU3 Xo3uprada Takiud stunrad TeOpaHMa

ycyiapaas 2-3 6apobap caMapaaupoK SKaHIIATH SKKOJI Ky3Ta TalllIaHa Iu.
1-pacm. 'apMoOHMK TeOpaHUII AHAJIM3H.

[lly mMakcatna TaaKMKOT/Iap JaBpujia Mypakkad TeOpaHuIn Oepa oJiaJuraH
TeOpaHMa TYPJIM CUPT HUYHANTUPTUUUHM HILIA0 YMKUIWO, YHHHT caMapallupok

yayamJiapyu aHUKJIaHIH.
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I-kyppunuwoa L =L, =L, , Oy xomarga TeOpanunuiap ¢asanapu dapku 90°Hu
TalIKWI ATaau. Yuzmagaru Kopa HyKTajnap BepTUKaJ TeOpaHUIIUTAPHUA OK HyKTajap

3ca TOPU30HTAN TeOpaHUIILIAPHU OUIAUPAIH.
["opuzonTan redbpanumnIap:
x = acos(at +120°) (1);
Beprukain tebpanumiap:
y = bsin(at —30°) (2)

2-Kypunuw. L, = % = L,, 6y xonza (daszanap dapxu 45°Hu Tamkun sTaau.

x = acos(at +90°) (3);

y =bsinwt (4)

3-Kypunuwt. L, = % = L,, 6y xonza ¢aszanap dapxu 30°Hu Tamkun sTagu.
x = acos(awt +60°) ; (5)
y = bsin(at +30°) (6)
4-kypunuwt. L, = % = L,, 6y xonza (aszanap dapxu 22°Hu Tamkun sTaau.
x = acos(at +135°);(7)

y = bsin(at —45°) (8)

dazanap papku KucKapran capu BEpTUKAI KUsl TEKUCIUK KMMMaTH KaMainb

6opmoxkna. Jlemak, TeOpanu dhazanapu Gpapku HyHAITUPTUY Ydamiapura OOFIHK.
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TebpaTyBun Kyd HUYHAIMIIK Ba MUKIOPU WYHAITUPIUY KU KUCMHHUHT KHSUTHK

Oypuyarura Ba TYpJu CUPT FIIIIMPArMHUHT TE3UTUTa OOFIUK OYaau.

dazanap dapku KUcKapras capu oonuianrud dasza omubd 6opaau. by andarra
HYHANTUPTUYHUHT TOPU30HTANT TEKHCIUTHHUHT KHUS TEKUCIMKKA HucOaTaH

MUKJIOpY OLIUIIN Typailini ByKyAra KeJaaau.

By Ttypranma xon HYHaATUPrUYHUHT KHUS TEKUCIUK OWJIaH TOPU30HTAI
TEKUCIUTUHU OMPIAIITUPYBYM HYKTaCUHU OUPJAIITUPUIL Oypyard TAlIKWI 3TraH

X0JIaT YYyH.

Arap UKKH TEKUCIMKHU OWPJIAIITUPYBUYMU HYKTa Oypuak 3Mac paauyc sSibHU
FUIIMPAK pauycura TeHT pajuycra 3ra 0yica, yuaa FUIANPAK XapakaTy JaBOMU/IA
KUl TEKHCJIMK OWIaH TOPU3pHTAl TEKHCIMKHU Oocub yTuin naBpuja 3apOara

yupaManau.

a=22"= é; Oapua WYIIHU CaKKH3aH Oupu. S = 68° = %; Oapya WYIHU TYpPTAAH
oupu. Y xonma
L,=L;=L,/2; 6ynamu.

Yactoracu Oup Xwi OYNraHJIUTUHU XucoOra onu0, KYWHIaruHu KeNTUpHuO

YUKAPaAMHU3:
Beprtukan tebpanumiap
y= Asinw t;(9)

l'opuzonTtan TeOpaHuNUIApHU  BepTUKaN  TeOpaHunuiapgan 45 rpagycra

KEYNKHUIINHU XHUCoOra oJICaK:
x= Bcos(wt+a) (10)

oynaau.
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Ammumitynanap Oup-Oupumad Gapkiau OYJIraHIUTH y4yH, YJaApHUHT (apku

Kynuaaruya:
a=Lp.an
2

VYH1a, Kust CHpTHUHT KUSUTUTH
45 rpayCHUHT sipMH OViIanu, SbHU o =22 Tpaayc.

Arapma maxta CUPTIIaH y3WIMai XapakaT KHIaaurad 0yIica, yHUHT XapakaTu XyIId

Mpy>KMHAra OCWJIraH IOKHUHT XapakaTura yxmari 6yiaau[2]:

bynna npyxnHara ocuiran FOK Oypuak OVitnda Ba y3yHJIHUK Oyiinua TeOpanma
XapakaT Kwiaad. YJIapHUHI TeOpaHull wvacToTajgapu Oup xun Oyicana,

artuIMTyAajapy Typauda oymaau.

HatmwxkaBuii TeOpanum Tpadurd amIuiuTynaigapyd Typiadda OYJTaHIurd
cababmu, Jluccaxky miakiuiapuHu onanu. Jluccaky maKiiapu amIuMTyaa Ba
gacToTajapu Typinya OYIraH Mypakkad y3apo NMEpHeHIUuKyJsap TeOpaHuUIIapra

oua OYnuO, ymapHUHT TeOpaHuIl Tpadurun KyWumard TeHrJama ¢&paamMua

AHUKJIAHAJIU:
X = acoswt 12
vy =bcosRat + ) (12)
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busnuHr ycynna udacrotanapu OWp XWJI KaTTajJukka sra OViIraHu ydyH

TEHIJIaMa KyMuJaru KypUHUILIHU OJIAJIN:

X = a cos ot 13
v =bsin(wt + ) (13)

AHaJUTHK TEOMETPHSJIaH OW3ra MabJlyMKH OKOpHIArd TEHTJIaMaJaH SJUTHIIC
TEHIJIAMACH KEJINO YMKaJIH:

2
x—+y——2—)2/cosa =sin’ a; (14)
a

2
2 bZ
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a = 45" 0ynranna,

2 2

Xy \/Exy
= =05 (15
a’ " b* ab ( )

2 2
i + Y \Exy +0.5; Ka4OHKU,

2
a ab

J2xy = 2ab 6ynranmga

Xy
ab=—
V2

DJJINUIIC TEHIJIaMaCuHU KaHOaTJIaHTHUpaau.

Jlemak, TeOpaHUIIIIap TEHIJIaMacH YJIapHUHT aMMIUTUTYAajapura OoFauK 0ynaau.

a =90° 0ynranaa

2 2
2o =1(16)

Q

Nynantuprud okKopuaa KEATUPWITaH YMYMHUH DJJUIAIC TEHIJIAMACUHU XaM

KaHOATJIAaHTUPAJIN:
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2 2
2 .
x_z +y—2——xycosa =sin’ a;
a b ab
by epna :
2 vt . .
[3]a = T;l — UPHATIMUP2UYHUHS .. Y MYMULL ... Y3VHIUSU..

FOxopunaru TeHriama 3JUIMIC TEHTJIaMacu Ba YJIIAPHUHT KOOpAWHATA YKJIapHuaaru
KYPUHUIIM aMIUTUTyaanapura O0ornuk Oymanu. busra mabiymku, [3 maxOypuit
TeOpaHuNIIIap KaHAal Xapakarra asra Oyica, >KHCM IMTyHJAal XapakaT KUJIaJu.
Bu3HMHT X0naT FUIAMpAaK WYHANTUPTU4la ailllaHMa xapakaT KHJITagard XoJiat
y4yH, arap FUJIINpaK HYyHanTUprud O6yiinald mirapuiaHMa-KaiiTMa xapakar Kujca,

6YHHaﬁ XoJIga KNCM Hapa6OJ'IaCHMOH KU FHHHep6OHaCHMOH XapakaTt KuJIaau.

Jlemak, IOKOpUAArd TEKIIWPHUILIApAaH TeOpaHTHY WYHANTUPTUY TEOMETPHUK

Vagamapu Kyiugaruda Oyiaau:

L= £;05 =22%
2
Xynoca KUuO HIyHU alTHIl MYKWHKH, HYHAITUPTUYHU KYPUHUIIM MKKUA XOJaTAa
OYIUIIM MYMKHUH, HYHAITUPTrUY UKKH KUl BA TOPU30HTAT KUCMUHUHT OWpPIIAILINIIT
HYKTaCHUHM OUTTa S’IbHU CUHUK YM3UK OYIUIIM XamJa OupJlaliuil HyKTacu UKKHATA
OynuIIY, TPHA FUIIUPAK PAJANyCUTa TEHT paJnycaa paaual KypUHHUIIAA OYIuIm

MYMKHH.

XyJsocaaap:

Cona Ba KyJUTaHWJIMIITK OCOH MOJEIUIap/iaH Oy TPUTOHOMETPUK Mojesuiap Oyinuo
yJiap KEHT TapKajranaup. UM3WKkiM MojesuiaplaH TPUTOHOMETPHUK MOJCIUIaApHH

KyJuiall aH49arnda UImHA OCOHJIAIITUPAaaH.
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