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Hamanean oasnam mexnuxa YHUBEPCUMeEmu

AnHoTanusi: Mypakka® TapMOHHK XapakaT KWIYyBUYA TYpPAH  CHPT
WYHANTUPTUYMHUA TaxTa Oynakyacura TabCUPU, WYHAITUPTUYHU HUCOUMN
yI4aMiIapuIaH TalllKapy YHUHT XaKUKUH YiIyaMiapy KaTTa axaMusTra srajup, 1ry
Owran Oupra mnaxTta Oynakyacura TYpJAd CHUPTHU TabCUPU TYPIAU CUPTHU
HYHaNTUpruya XapakariaHa€TraH Te3JMrura OOfnuK. MaHa 11y OOFJIMKIMKHU
aHUKJAIl €pAaamMuia WYyHAITUPrUY XaKUKAKA yITYaMJIApUHUA aHUKJIAMMU3 Ba TypJv
Te3NMUKIIap/a naxTa OyJaKdYacHHU TYPIIM CUPTAAH Y3WINII AaBPUIATH TY DI CHPTIa

TYIIMIINATA Kapad Te3NUKIapHU aHUKJIAMU3.
Kanur cy3nap: tpaekropus, TeOpanunuiap, 0ypuak, Te3JuK,

Kupum: Ilaxata Oymakuacu Kus cupT OYiiyiad macTra Tylurasjia,
FIJIIMPAK TE3JIUTUTa TeHT OVIraH Ky4 OMIaH TOPU30HTAJ CUpPTra ypuiaau. byHunr
HaTWXKacuja TaxTa OyJakdyacu MapKasu BEpTHKal paBUIIAa WHEPIUS Kydd
TabCUpUIA IOKOpHUTa Kapad Xapakar Kwiagu. [laxta Oymakuacu TYpiu cUpTIaH
Y3WIUIIN y9yH YPWIAII JaBPUAArd HHEPLUS Ky9H OFUPJIUK KyduaaH KaTTa Oy iuimm

7n03uM. ByHUHT yuyH apaBaya TE3JIUrd 0KOpHu OViaumm kepak OVnaau. [2]byHnai
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KaTTa Te3JIMKKa Oapzomn Oepa oflaiurad apaBaya KOHCTPYKIUSICH JKyJla MyCTaXKaM
Ba OMKp KOHCTPYKIUSHU XOCHUJI KWJIMIIHN JO3UM Oynaau. by sca KypuiManu sicami
AHHUKJIUTH IOKOpU OYJIMIIMHY Ba TAHHAPXU XKyJa IOKOPU OYIUIINHU TaKO30 3TaH.
HyHuHr yuyH KypwiMa apaBadacura KWYMK TE3JTUKIapHU Oepubd, xucoOiar

uniapuHu 0mbd 6opamus[2]:

Funaupak xust cuptau 6ocu® Y10, ropu3oHTan cuptra ypuwiragaa (Typau cupt
UyHanturuy 6yiinad mycobatr TOMOHTa XapakaTuaard (a)KYpHHHUII) [1axTa Ba YHUHT
TapKuOMJIaru TypJid apajaliManapra HUKKH Kyd TabCcHp 3bTaau. bupuHuncu
MaxTaHu OOLUIAHFUY XapakaTMHU Cakjalira XapakaT KWica, HKKHHYNACU
FUWIJUPAKHU TOPU30HTAI CHUPTTra YpWJIMILKM HaTWXKacujla Xocuia OYiyBud Ba
BEPTUKAJI TUK WYHaJIraH Kyuyaup. by WKku Kyd WyHanuiuu Typidya Oyiicana,
YJIApHUHT MUKIOpPJApU y3apo TEHTr OYyiraH Xojja, YJIapHUHT TEHr TabCHUP

BTYBUMJIAPH MAPAILIETOTPaM KOUAACUTa Kypa KyHuIaru KypUHULIHA OJau:
R =.2F?
Arap MUKIOpiIapu Typiuda 6yica
R=\F>+F?

Tesnuknapu r0KopuaAaru TapTuda OUPXUIT MUKIOPJATH YIYH KYWUJArd KYpUITHU

OJIaJIu:
Vi =2V

Muxknonapu Typiauda 0yica

v, =V + V%

byHpnan myHu Xxyjoca KWIMO aWTHUIl MYMKHHKH, MaxTa OVYiakyacu Ba YHHUHT
TapKUOMAAru apajiliMaJapHUHT XapakaTh OOIUIAaHFUY TE3JIMKKAa dra OVyiran
TOPU30HTAN KUl KHJIMO OTWITaH KHCM Xapakatura yxmam oymanu. ['opuzontra

HUCOATaH KUSUTMTY UYHAITUPTAY KUl CAPTHUHT TOPU30HTANIra HUICOATaH KUSJIUTUTa
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O0ornuk Oynamu. UYHANTUPrUd KU CUPTUHU TOPU3OHTAIra HUCOATaH KUSUTUTH o

Oyica, yuaa KydHUHT yMyMUH TabCUP YbTYBUMCHHU TOPU3OHTTA HUCOATAH KUSITUTU

Oypyak KOCUHYCHUHHU Oepaau Ba yOpuak f =45 —%; KYPUHHUILIHHK oJIan. Jlemak,

a Oypyak KaH4a Karta OVyica, >KHCMHHM TOPHU30HTra HUCOATaH OTWIMIL Oypyaru
nmyH4Ya Knauk 6ynaan. FOxopumarmiapaad nyHH Xyjaoca KHIN0 alTAIIT MyMKHHKH,
OyHIail Ba3usdTIAa arap Maxrta OYiak4acu CHUPTAAH y3uica, NaxTa Ba YHUHT
TapKUOWJAru apajialiMajapHu XapakaTh Mapabojia KYpUHUINIWHUA OJiafgu. Arap
maxTa CHPTAAH y3WiaMaca, yHAa ¢akaT maxTa TapKUOWJard apajjaniMaiapHu
XapakaTu mapaloyia KoHyHustura OyicuHamu. Ilaxta Ba yHUHT TapkuOumaru

apaJialMaIapHy XapakaTu Kyiujgaruia KypHHUIITa sra 0yiaau:

V., =Vycosf;
) TE3JIUTH
V, =V,sin - gt:
x =Vjtcosf;
, XapakaTu

) 1
y=Vifsinf——gt’

OHAW TPAEKTOpUs TEHIJIAMACHMHM TomamMu3. DbyHUHr y4yH Xxapakar

TCHIJIaMallapuJiaH BAKTHHW YHUKapaMu3. TenrmamaHuHr 6I/IpI/IH‘II/I KHCMHOAH:

X

>

V,cos
VYHu 0510, UKKMHYKMCHUTA KYHCaK:
2
X
y=xtgf—-———;
2V,’ cos* 8

AHMKJIaHTaH TeHJaMa rapadoJia TeHJIaMacuIup.

UukkaH TeHriaamaaad Goi1aaTHud NKKUTAa MacallaHd €YuIll MyMKUH OViaau:
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1-OonmanFud  TE37MMK OWJaH TOPU3OHTIa HHCOATaH OTWITaH >KUCM KaHJan

OaylaH]ITMKKa KyTapuiaaau Ba KaHya Macodara 0opuod Tyiiaau.

2- poruil OypyarMHMHI KaHJal KuiiMaTiapuja Oy OanaHanuk Ba macoda dSHT

MaKcuMal KuiMatiapra 3pyIiaim.

XKucm »HHr OanaHJIMKKa KYTapWIraHAa, YHMHT TE3JIMTM TPaeKTOpUAra
ypuHMa Oynub, ropu3zoHTan HyHanmumiga Oynaaud, HIYHHHT y4yH Oy HyKTajaa
TE3JIMKHU BEPTUKAJ Ty3yBUHCH HOJIra TeHr Oynanu. bynman doigananub xapakar
TEHTJIaMaCUHU MKKMHYM KUCcMUJaH ¢oifnananuO, >XHUCMHH SHT IOKOpHUTa

Kg’TapI/IJ'IHHI BaKTHMHH TOIIaMH3.

V,sin
t, =2,
g

AHMKJIaHTaH KUMMaTHU XapakaT TeHIJaMacHHU UKKUHYM udoaacura Kyicak y HH

MaKcuMaJl KHAMaTHHU aHUKJIauMU3:

B VO2 sin’ B
2g ’

mak

Kucwm otunrad xoiinan, To 60pu0 Tyurad epraya Oyirad MacoaHu TONUII YUyH

XapakaTt TCHrilaMaJapHHUHI MKKUMHYHUCHUHU HOJIra TCHIJIAIITHUpAaMKU3 Ba 7, HU TOHI/I6,

OMpPUHYN KUCMHTA KYSIMU3:

. 1
y= Votsm,B—Egtz2 =0;
2V, si
t, = ﬂ; Oy *KUCMHUHT HT y30KKa TYIIITaH BaKTH.

XKucmuunr tymran Mmacodacu:

V. sin2p
g 9

mak
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OHAM A HUHT KaHAak KuiMaTIapyia Ky TapWIKIIHAHT SHT KaTTa OVIUIIMHN Ba
KaH/Iail KNiiMaT/aa SHT Y30KKa OOpHO TYIIUIIMHY ToraMu3. Ky TapuimunHIHT SHT

KaTTa KuiiMatu h 1ed onaauran 6yicax, sin 8 =1 1a éku B = 90°6ynranma

Yok = ;/—0; OYyaanu, AMMO OU3HUHT XonaTaa a ¢ 06Yyaranmuru cababamu, S = 90°
g

OYJMIIM MacaJlaHW KaHOoaTIaHTUpMaian. UyHKY Kust cUupT Kusiiuru OTeHr
Oynranna apaBaya 3apoOara yupamaiu. lIIyHUHT yayH MakcUMall KYTapuiIUIIHA
xucobnaniia hopmynagad goianaHnaMus

B VO2 sin’ B
2g ’

mak

XyIau IIyH1ai )KUCMHUHT 9HT Y30KKa TYIIUII Maco(acuHu TormaMu3. JHT KaTrTa

Y30KJIUKHH a
Jle0 GenrunaiiMus sin2p =168ku f = 45" 6ynranga, x, , = a Oynamy.

Jlemak >KMCMHUHT TYIIWII Y30KJIWTH KUK Oypuyard KaHmaal OYIUIiIaH KaTbuid
Hazap Oup xun Oynaau. bynaan kypamMu3ku, OOLUTaHFUY TE3TUKHU Y3rapTHpMai,
VHUHT OFWIN OypYarvHW Y3rapTHUpCaK, OWp TEKUCIWKAAa €TyBYM OWp HeuTa
napabojaHu KyTapWwiIMIlKd Typivya Oyncana, yuuin Macodacu OuUp XWILTUTHYA
Konaau. KOxopunarmiapaan siHa UIyHH XyJioca KWIUO alTHII MyMKUHKH, OTHIIMII
Oypuaru y3rapTUpwiMail Te3JIMK KaMUTHUPWITaHAa, J>KUCMHUHI MaKCHUMall
KyTapuWiIMIIM Ba MAKCHMaJl YYHWII HYKTAIAPU XaM IPONOPLUMOHAI PABUILIA
Kamasaau. JlemMak )XKHCMHU MakKCUMajl KYTapWIMIIN WYHAITHUPTUY KU CUPTUHHUHT

KHSUTUTY Xamjia Te3JIurura OOFIuK Oymaau.

Funnupax ropuzonTtan cuptau 60cu6 YyTHO, KUl BEpTUKAJI CUpTTa 3ap0 OusiaH
ypunaau. By epna xam 3ap0a XOcwi KWiraH MHEpUUs Ky4dd apaBaya TE3JIUrura
Oornuk Oynaau. MkanaHui Kydu peakuusi Kyaura OOFIuK OYITraHauru Ty Qainu,

ropu30HTAN CUPT OYiinuya maxrta OYJaKyacMHU XapaKaTH XaM TE3JIUKKa OOFJINK
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6ymanu. Knuuk Tesnukinapaa maxrta 0yaaKyacu MapKasw TOPU3OHTAN TEKHCIHMKIA
TOPU30HTANl paBHIIga TeOpaHaau. ApaBada FUIIUpard KUs CHpPTra ypwuirasiua
naxra Oyjmakyacu Y3 XapakaTHHM JJaBOM OJTTHUPHINra Ba KW CHUPTra ypUIMILU
HaTIKacuaa TYpIU CUPTHHU 3apOacu Tydainu OynaauraH TabCUPIApHU YMYMHA

TaIIKUJI YbTYBUUCHUTA OOFJIUK OYJIaIu.

By epna maxTtanm Topu3oHTan OyiWYa OTWIMIN KHSUIMTH KyWHaaruda

AHHUKJIaHaIW:
a
=45" + =,
o 2

by dopmynama xam Kusuimk Oypuard HYHAITUPIUY KUSUTUTUTA OOFIIUK

paBHIIa Y3rapajiu.

bynnait xonatma arap maxrta Oyiakyacu TYpAM CHUpPTAAH Y3WIca, YHH
napaboJIaCUMOH XapakaTu JaBOMUJA TYPJIU CUPT Kusi CUpT OViiinad kyTapuirania
UKKMHYU MapoTaba ypaau. Arap maxTa TYpJM CHPTAAH y3uiMaca, YHHUHT

TapKI/I6I/II[aFH dapaiammMmaliap I'Iapa6OJ'IaCI/IMOH XapakaTt KuJIaau.

(Typnu cupt yHanTupruy 6yinad MmycOaT ToMOHTa Xapakatu naspugaru C-
xonat) byHpait xonmatna maxTta Oynmakdacw HYHaATHpPrud KUSUIUTH WYHATWIIAIA
TYPJIM CUpPTAAH OTHWIAIU. TYpiu CUPTUAAH y3WJITaH MaxTa TYPJIU CUPT OpKara Kus

cupT Oyitnad XxapakatiaHuO rOpU30HTANI CUPTTa YPUIIUIIJIAH OJIIUH €THO KETHUIIN

T

X

~ < B
Fil

HynanTupruy Kuss KHCMUHUHT KYPUHHUIIN

y

A
A 4
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n03uM OYnmanu. ManHa 1y epja WYHaITUPrud TE3JIUTd Ba HYHAITUPTU4Y Kus

KMCMUHUHT Y3YHJIUTH KaTTa axaMusTra sra 0ynaau.
AMMITTUTYJanap Kyuaaru Gpopmysanad aHUKIaHAIU:

B =Ssina;

A=Scosa;

AMMITpIUTYAANAp KUl CAPTHUHT Y3YHIIUTH S Ta Ba KUl CUPT KUSJIUTU o Ta OOFJINK

Ooynmanm.

VY3apo neprneHauKyIsip TAbCUP IBTYBUN Ky4dJiap KyHUJard KYpUHUTIIHA OJaJu:

y = Bsin(ot + %);

x = Acoswt;

BepTukan KydyHUHT ropu3oHTal Kyd Ownad ¢azanap (papku 45 rpagyCcHU TallIKHII
bTaau, Oy maxrta Ba YHUHT TapKUOWAArd apanamMaiapHd XapaKaTUHU
napaboJacuMOH OVJIMIIMHM TabMUHJAWAW. ByHmail xon y4yH HYHaNTUpPrud Kus
CUPTHHHHI TOPHU30HTAJTa HUCOATaH KYSUTUTH « =22°HU TalIKWI YbTaau. DHAA
aMMIUINTYJaJIapHU KHAMaTIapuHU aHUKJIaiMu3. ByHUHT y4uyH naxrta OyiakyacuHu

Tg’pJ'II/I CUPTHAH Y3WJIHIO AaBpugaru XxapakaTuHu TCKIIUpaMus.

[TaxTa TYpau cupTAaH y3WIuIl JaBpUJArd OOILIAHFUY TE3JIMKHU aHUKJIAII Y4yH,

naxra Oynakyacura TabCHUp IbTYBUM KyWIapHH AHHUKIA0 yJIApHH TEHT TabCHP

Rum

Il'lyll

YBTYBUYNCHHU aHUKJIAUMMU3.
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14

my" = —mBw’ sin(wt +45°%)

"

mx" = —mA @* cos wr;

[Taxta Oynak4acu TYpiau CUPTAAH Y3WIHUIIHM YUYH BEPTUKaJI Kyd OWJIAH OFUPIIUK
Ky4H ypTacujaru Kyiujaara mapt Oakapuiniim J103uM Oynany :

sin(wt +45) <1;

mBw® > mg;

Bw’ > g;

o> L

B
Ammiumutyaa B=10 mm Oynranaa @> >1; B=15 Mm , Oynranga o > 0.6;

AbHU aMMIUIETyJ]a OIraH Capu 4yacToTa KaMaiuO Oopanu. byHnaH myHu Xynoca
KUJIUO alTUIII MyMKUHKY, HYHANTUPTUYHY YII4aMIIapy KaTTajlalirad capy OnTHMa
TE3JINKHU Kamasau. AKCHHYA, HYHAITUPIUY YyiIdaMiapy KAYUKIAIIIaH capu
TE3MMKHA OUIMPHII WMKOHM maiio Oymamu. Exm ymuameM uKku Gapobap
KaMaWTUpHuO OlIMPraHuMuU3/1a, TE3MUKHU TYpPT Oapobap omupud KaMadTUPULITIMU3
703uM Oynaau. SIHa myHH TabKUAJAI JIO3UMKH, aMMIUIMTYZA y3rapMaid KoJaranaa
YaCTOTAaHW OLIMPMACIMKHHU SITOHA MY, UYHAITUPTUY KHUSI CUPTUHU KUSJIMTUHU
KamMalTupuil EKA OIIUPHUIT JIO3UM OYynamu. AMMIUIMTYJAaHU  Y3rapTUpMai
TE3JIMKHU KaMaTUPUII YYYH KUSJIUMK OypyariHu KaMaWTHUPHUII aKCUHYa OLIUPHIL
y4yH KUSUIMK OypyarvHu OLIMpHUII JO03UM Oynanu. Jlemak yacToTa sS’bHM TE3JIHK
UYHAINTUPIU KUSJIUTH Ba aMMIUIMTY1ara, sbHU WYHAITUPIUY yiIdaMilapura y3BUn

OOFMK OYaau.

[TaxTa OVnakuacu TYpAM CHUPTAAH Y3WIMIIA Y4YyH KYWHJOard mapT
Oaxxkapwuiim Jio3uM OViaau. [laxta OynakyacuHM Kyd TabCUPH KapaéHHUIA TYPIIu
CUPT/IaH AKPATHUII yUyH KaTTa TE3IUK JIO3UM Oynaaun. byHaai Te3nuKkKa SpuIiirad
XoJlaTAa Xam, MaxTta Oyjnakyacu TYpiu CUPT KUs CUPTAAH MacTra KaWTaérrannua
TOPU30HTAJ CUPTTa yPUITTYHUTA KaJap €TUO KEeTUIIN YUYyH KUsl CUPT Y3YHJIUTHHU

KyJla KaTTa MHUKIOpJa OIMUPHUIN JIo3uM Oymanu. by Owman Oupra sca BepTHKal
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YUHIIl aMMITIETYIaCK XaM oaan. YyHKH, KUsl CUPT KUSUTMK Oypuaru y3rapmMacaup.
busra mrynmait 6up xoJjaT Kepak OyIaauKuy, maxta 3apoa TabCcupuaa TYpJId CUPTIaH
OOLIUTaHFUY XOJaTAa axpajamacaga, TYpJIM CHPT KHUIMK OYiinad XapakaTu
JTaBOMUJIA TTAXTaHU KAUTHII TE€3JIMTH Ky4 TabCUPHUA KaMasiIi aHa Ty X0J1aTaa oup
03 naxTa Oynakdacu Typiu cupTaad y3uwinaau. CYHT maxTta OyJIakdacHHA BEPTUKAI
TE3JIUTU KaMaiuo, OFUPIIMK Ky4d TAbCUPU OLIUIIN XKcoOura naxra Oyakyacu Typiu
CUpPTra y, TOPU30HTAJI CUPTTa €TUO KEJIMII BaKTHA €TUO KeJlaau Ba TYPIU CUPTHH
KU TEKUCIIUKAAH TYIIUO, TOPU30HTA TEKUCIIUKKA YPUIIMII BaKTUTa €TUO Kelaiu.
byHnait xonaTaa XaM 1maxrta Ba YHUHT TapKUOWIaru apaiammaiap mapadoiaciMoH
XapakaT Kuwiagud. Typau CUpPT KaWTHUII JaBpUJa XaM HOKOPUAArMACK XOJaTra
yupaiigu (Typnau cupt hyHanturuy Oyiiinad® manduit TOMOHra xapaxkaTu. (aBc-

KYpUHUIILIAP)).

Arap Beptukan ammiuiatyga B=20mMm 6yica, yuaa S=54mm.

B = Ssina = 20;
A=Scosa =50;

¥ = Bowcos(wt +45°) =20x0.7 = 14;

x"=—Awsinwt = -3;

v,=v, =143,
CeK

OyHIai Te3NMMK TmaxTa OYJIak4acHMHH TYpJIM CHPTIAAH y3a OJIMacaaa, IaxTaHU
OFUPJIMK KYYHMHU MabJIyM BakT KaMaWTUpaJu Ba OyHHHI XucoOWra TYpiud CUPT
nactra Kaitaétranja maxta Oynakuacu OuiaH y3unaau. [laxta OYnakdacu sca

OFUPJIMK KyYMHH OLIUIIHN XUCOOUTra TYpJU CUpPTTra ¥3 BaKTHA €TUO KeTaiau.

Typau cupT xapakaTd JaBOMUJA WYHAUITUPTUYHU TOPU3OHTA TEKHUC CUPTH XaMm
KaTTa axamusTra sraaup. YyHku, TYpiau cupt iyHantupruy 6yiinad oup maporada

O0opub kenranaa 6 mapotaba maxrta Oyiakyacura TabCUp KypcaTaiu. Te3uKHU
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