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Annotatsiya. Virtual hagigat va kengaytirilgan hagigat texnologiyalari
so ‘nggi yillarda o ‘yin sanoati, ta’lim va sanoat sohalarida ingilobiy o ‘zgarishlarni
amalga oshirmoqda. VR foydalanuvchilarni to ‘lig immersiv muhitga olib kirsa, AR
real dunyo obyektlarini ragamli ma’lumotlar bilan boyitadi. Ushbu texnologiyalar
ta’lim jarayonlarini interaktiv qilish, sanoat jarayonlarini optimallashtirish va
o vinlarda yangi tajribalar yaratish imkonini beradi. Maqgolada VR va AR
qo ‘llanilishi, samaradorlikka ta’siri, xodimlar va talabalar uchun foydali aspektlari
hamda kelajakdagi istigbollari tahlil gilinadi. Shu bilan birga, xalgaro hamkorlik va
texnologik innovatsiyalarni rivojlantirish imkoniyatlari ko ‘rib chiqiladi.

Kalit sozlar. Virtual Reality, VR, Augmented Reality, AR, o ‘yin sanoati,
ta’lim texnologiyalari, sanoat simulyatsiyasi, interaktiv texnologiyalar

Annomanyusn. Texnonoeuu supmyanvrou peanrvhocmu (VR) u oononnennoti
peanvnocmu (AR) 6 nocneonue 2o00vl npoussenu pegonroyuoHHbIe USMEHEHUs 8
ueposoll uHdycmpuu, oopa3o8anuy u Opyeux Oompacisax npomviuLieHHocmu. B mo
8peMs KaK SUPMYANbHASL PealbHOCMb NO0360J14em NOAb308AMeNaM NOJIHOCIbIO
nozpyscamspcs 8 cpedy, 0ONOIHEHHAs pealbHOCMb 0bo2aujaem 00beKmyl peaibHO20
mupa  yugposuvimu  OaHHLIMU.  Omu  MEXHONo2UU  NO360JAI0M  COeNams
obpazosamenvhbie npoyeccol UHMEePaKMUEHbLMU, ONMUMUZUPOBAND
NPOU3800CMEEHHbLE NPOYECCHL U CO30A8AMb HO8ble BnedamieHuss om uep. B cmamuve

anaausupyemcs ucnojib306aHue eupmyaﬂbHOﬁ U OONOJHEHHOU pedllbHocmu, ux

GlUAHUE HA np0u360()umeﬂbnocmb, noJjle3Hsle
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CMyoOeHmos, a makdxyce nepcnekmusvl Ha 0yoywee. B mo owce 6pems
pPaAcCCMampusaromcs.  B03MONCHOCMU — MeNCOYHAPOOHO20 — COMPYOHUYecmea U
paseumusl mexHoiocud4eCKux uHHOGauuzZ.

Knioueevie cnosa. Bupmyanvnas peanvnocms, VR, Oononinenuas
peanvHocmov, AR, ueposas  unOycmpus, 0bpazosamenvHvie  MEXHOLO2UU,
NPOMbBLUUIEHHOE MOOéJZMpOGdHue, UHMEPAKNIUBHbIE MEXHOI0CUU

Annotation. Virtual reality (VR) and augmented reality (AR) technologies
have been making revolutionary changes in the gaming industry, education, and
industry in recent years. While VR brings users into a fully immersive environment,
AR enriches real-world objects with digital data. These technologies make it possible
to make educational processes interactive, optimize industrial processes and create
new experiences in games. The article analyzes the use of VR and AR, its impact on
productivity, its beneficial aspects for staff and students, and its future prospects. At
the same time, the possibilities of international cooperation and the development of
technological innovation are considered.

Keywords. Virtual Reality, VR, Augmented Reality, AR, gaming industry,
educational technology, industrial simulation, interactive technology

So‘nggi o‘n yillikda VR va AR texnologiyalari tez rivojlanib,
foydalanuvchilarga interaktiv va immersiv tajribalar tagdim etmogda. Ushbu
texnologiyalar nafaqat o‘yin sanoati, balki ta’lim va sanoat sohalarida ham
samaradorlikni  oshirish, murakkab jarayonlarni soddalashtirish va yangi
innovatsiyalar yaratish imkonini beradi. Shu magolada VR va AR
texnologiyalarining asosiy qo‘llanilishi, afzalliklari va kelajakdagi istigbollari tahlil
gilinadi.

VR va AR o‘yin sanoatini tubdan o‘zgartirmoqda. VR foydalanuvchini
virtual muhitga olib kirsa, AR real dunyo obyektlarini ragamli elementlar bilan
boyitadi. Bu o‘yinlarda interaktivlikni oshiradi, o‘yin tajribasini yanada immersiv

qiladi va foydalanuvchilarni o‘yin dunyosiga to‘liq jalb giladi.

Buinyck scypnana No-40



. ISSN:
Modern education and development | , " -

VR va AR ta’lim jarayonlarini interaktiv va samarali qiladi. Virtual
laboratoriyalar va AR yordamida dars materiallari vizual tarzda boyitiladi. Masalan,
biologiya va kimyo eksperimentlarini xavfsiz virtual muhitda bajarish yoki tarix
darslarida qadimiy yodgorliklarni jonli ko‘rinishda talabalarga taqdim etish mumkin.
Bu talabalar motivatsiyasini oshiradi va o‘quv jarayonini yanada samarali giladi.

Sanoatda VR va AR texnologiyalari ishlab chigarish jarayonlarini
optimallashtirish, xodimlarni tayyorlash va murakkab loyihalarni sinash imkonini
beradi. AR qurilmalar yordamida montaj va texnik xizmat jarayonlarini real vaqt
rejimida amalga oshirish mumkin, VR esa xavfli jarayonlarda trening imkonini
beradi. Natijada, ishlab chigarish samaradorligi va xavfsizlik darajasi oshadi.

VR va AR texnologiyalari o‘yin, ta’lim va sanoat sohalarida inqilobiy
o‘zgarishlarni keltirib chigarmoqda. Ularning qo‘llanilishi samaradorlikni oshiradi,
interaktiv tajribalarni kuchaytiradi va yangi innovatsion yechimlarni yaratishga
imkon beradi. Kelajakda ushbu texnologiyalarni yanada kengaytirish va xalgaro
hamkorlikni rivojlantirish orqali global innovatsiyalarni ragbatlantirish mumkin.

So‘nggi yillarda sun’iy intellekt (Al), bulutli hisoblash (cloud computing) va
5G tarmoglarining rivojlanishi VR va AR texnologiyalarining samaradorligini
keskin oshirdi. Bu texnologiyalar o‘yin, ta’lim va sanoat sohalarida nafaqat interaktiv
tajribalarni yaratadi, balki murakkab jarayonlarni avtomatlashtirish va ma’lumotlarni
real vaqt rejimida boshgarish imkonini beradi. VR va AR birgalikda ishlatilganda,
foydalanuvchilarga «blended» (aralash) tajriba taqdim etadi: virtual dunyo bilan real
mubhit o‘rtasidagi chegara sezilmay qoladi.

Virtual laboratoriyalar va simulyatsiyalar: Talabalar kimyo, biologiya yoki
fizika tajribalarini xavfsiz virtual muhitda bajarishi mumkin. Bu, aynigsa, xavfli
eksperimentlar va yugori xarajatli jihozlar talab giladigan fanlar uchun foydalidir.

Interaktiv tarix va madaniyat darslari: AR yordamida gadimiy yodgorliklar,
muzey eksponatlari va tarixiy obidalarni jonli ko‘rinishda talabalarga taqdim etish

mumkin. Bu talabalarning mavzuga qiziqishini oshiradi va o‘qish jarayonini samarali

giladi.
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Til o‘rganish va nutq mashglari. VR orgali talabalar virtual muhitda tilni
amaliy qo‘llash imkoniyatiga ega bo‘ladi, bu esa nutq va muloqot ko‘nikmalarini tez
rivojlantirishga yordam beradi.

Sanoatda VR va AR texnologiyalarining qo‘llanilishi. Ishchi xodimlarni
tayyorlash: VR xavfli ishlab chiqgarish jarayonlarida xodimlarni trening orgali
tayyorlash imkonini beradi.

Montaj va texnik xizmat ko‘rsatish. AR qurilmalar yordamida montaj
jarayoni real vaqt rejimida qo‘llaniladi, bu esa xatolarni kamaytiradi va

samaradorlikni oshiradi.

1-rasm. Kengaytirilgan va virtual hagigat (AR/VR)
Mahsulot dizayni va simulyatsiyasi. VR va AR yordamida mahsulot
prototiplari virtual muhitda sinovdan o‘tkaziladi, ishlab chigarish xarajatlarini
kamaytiradi va loyiha muvaffagiyatini oshiradi. Immersiv o‘yinlar: VR
foydalanuvchini o‘yinning ichiga butunlay kirib borishga imkon beradi. AR orgali
real muhitni boyitish. AR texnologiyasi orqali o‘yinlar real dunyo obyektlari bilan
o‘zaro aloqada bo‘lishi mumkin, masalan, Pokémon Go kabi mashhur o‘yinlarda
kuzatilgan.

O‘yin dizayni va foydalanuvchi tajribasi. Interaktivlik va immersiya darajasi
oshishi o‘yin sanoatining daromadlarini va foydalanuvchi qoniqishini oshiradi.

VR va AR texnologiyalari global migqyosda
talab giladi. ISO va IEEE kabi xalgaro_ta
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ishlab chigmoqda. Shu bilan birga, xalgaro hamkorlik yangi texnologik
platformalarni yaratish, AR/VR dasturiy ta’minotini birlashtirish va innovatsion
startup-larni qo‘llab-quvvatlash imkonini beradi.

Telemeditsina: VR va AR yordamida masofadan operatsiyalarni mashq qgilish
va bemorlarni konsultatsiya gilish mumkin. Turizm. Virtual sayohatlar va AR
yo‘rignomalar orqali foydalanuvchilar dunyo bo‘ylab ekskursiyalarni jonli tajriba
gilishi mumkin. Kengaytirilgan ish muhiti: VR va AR ish joyida murakkab
jarayonlarni vizualizatsiya qilish va xodimlarni samarali boshgarish imkonini
yaratadi.
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