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Annotatsiya. Ushbu magolada zamonaviy nanotexnologiyalar rivoj-
lanishining nazariy asoslari, ularning sanoat, tibbiyot, elektronika va energetika
sohalaridagi keng ko ‘lamli qo ‘llanishi chuqur tahlil gilingan. Nanomateriallarning
atom darajasidagi strukturasini boshgarish orqgali yangi fizik va kimyoviy
xususiyatlar yaratish mexanizmlari ilmiy nugtai nazardan sharhlanadi. Shuningdek,
tibbiyotda saraton hujayralarini aniglash va davolash, gen terapiyasi, dori yetkazish
tizimlarida nanotexnologiyalarning o ‘rni alohida ko ‘rsatib o ‘tiladi. Magqola
nanotexnologiyalarning ijtimoiy va ekologik xavflari, nanozarrachalarning inson
sog‘ligiga ta’siri, global nanoxavfsizlik standartlarining yetishmasligi kabi
muammolarni  ham  yoritadi.  Tadqgiqot natijalari  shuni ko ‘rsatadiki,
nanotexnologiyalar insoniyat uchun ulkan imkoniyatlar yaratishi bilan birga,
ehtiyotkorlik va ilmiy nazoratni talab etadigan yangi risklar ham keltirib chigaradi.

Kalit so‘zlar. Nanotexnologiya, nanomateriallar, nanozarrachalar, kvant
effektlari, nanomeditsina, nanoelektronika, xavfsizlik.

Annomauyusn. B Oaunoll cmamee npedcmasien YenyOneHHulll aHAIU3
meopemudecKux OCHO8 pa3euniusl COBpPEMEHHBLIX HaHome.XHOJZOZuZZ, ux wupoxoco
NPUMEHEHUA 6 NPOMbIUIEHHOCMU, Meduuuﬁe, JJNIEKNPOHUKE U IHEpceNUKE.
Mexanuszmul co30anusi HOBbIX d)us’uuecmtx U XUMUYECKUX CEOUCME nymem KOHRmpoJii
CMPYKmMypbl HAHOMamepualos HA AMOMHOM YPOBHE UHmMepnpemupymonicsia C
HayllHOIJ mo4YKuU 3pPEeHUAl. Taxorice oceewgaenmcs  poJib HAHOMEXHONI02UU 8

06Hapy:)fceHuu U JjledeHuuU paxKkoevlx Kiemok, 2EHHOU mepanuu u cucmemax oocmasKu

JeKapcme 6 Me()uw,me. B cmamwve maxorce paccua
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KakK coyuaibrsle U 9KoaocuvecKkue puckKu HaHOI’I’leXHO]ZOZMIZ, 6JIUsAHUEe HAHoYacmuy Ha
3()0p06b€ yenoeeka u omcymcemeue 2N00ANbHBIX cmaHOapmoe beszonacnocmu
HaHomamepualoe. Peayﬂbmambz ucc1edo8anull nokKasvlearomi, umo
HAaHoOmMexHoio2uu, co30ae6as OCPOMHbBIE BO3MOINCHOCIU onst yejoeeuecmed, makotkce
Hecym 8 cebe HOBble PUCKU, MpebdyIouue 0CMOPOICHOCIU U HAYYHO20 KOHMPOJI.

Knroueevie cnoesa. HAHONIEXHOJN02UU, HAHOMAnepuauivl, HAHOYACMUYbLL,
Ke6dHmMoeble QQb(])eKH’IbZ, HaHomeduuuHa, HAHOJJIEKNPOHUKA, bezonacrocme.

Annotation. This article provides an in-depth analysis of the theoretical
foundations of the development of modern nanotechnologies, their wide-ranging
application in industry, medicine, electronics, and energy. The mechanisms of
creating new physical and chemical properties by controlling the atomic-level
structure of nanomaterials are interpreted from a scientific perspective. The role of
nanotechnologies in the detection and treatment of cancer cells, gene therapy, and
drug delivery systems in medicine is also highlighted. The article also highlights
problems such as the social and environmental risks of nanotechnologies, the impact
of nanoparticles on human health, and the lack of global nanosafety standards. The
research results show that nanotechnologies, while creating enormous opportunities
for humanity, also pose new risks that require caution and scientific control.

Keywords. Nanotechnology, nanomaterials, nanoparticles, quantum effects,
nanomedicine, nanoelectronics, security.

Nanotexnologiyalar XXI asrning eng tez rivojlanayotgan ilmiy yo‘nalish-
laridan biri bo‘lib, moddani 1-100 nanometr oralig‘ida boshqgarish orqali mutlaqo
yangi xususiyatlarga ega materiallar yaratishni o‘z ichiga oladi. Bunday miqyosdagi
zarrachalar klassik mexanikadan fargli ravishda kvant qonunlari asosida
harakatlanadi, bu esa ularni makro dunyodan mutlago farg giluvchi xususiyatlar
bilan ta’minlaydi, yuqori mustahkamlik, yuqori elektr o‘tkazuv-chanlik, katta sirt
maydoni, yugori kimyoviy faollik, optik va magnit xusu-siyatlarning o‘zgarishi.

Nanotexnologiyalarning ahamiyati shundaki, ular tibbiyotdan tortib

energetikagacha bo‘lgan deyarli barcha sohala
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imkonini bermogda. Shu bilan birga, nanozarrachalarning tirik organizmga Kirishi,
muhitda tarqalishi va uzoq muddatli ta’siri hali to‘liq o‘rganilmagan murakkab
muammo bo‘lib qolmoqda.

Nanotexnologiyaning ildizi fizika, kimyo, biologiya va
materialshunoslikning tutashgan nugtalariga borib tagaladi. Nanoo‘lchamdagi
materiallarda. Kvant effektlari - elektronlarning energiya darajalari diskretlashadi.
Sirt energiyasi ortadi-zarracha kichiklashgan sari sirt maydonining ulushi oshadi.
Yangi reaksion faollik paydo bo‘ladi - nanozarrachalar tezroq reaksiyaga kirishadi.
Bu holatlar turli nanostrukturalarni yaratishga imkon beradi: nanotubalar, fullerenlar
kvant nug-talari, grafen, nanofiberlar. Har birining o‘ziga xos mexanik, optik, elektr
yoki magnit xususiyatlari mavjud.

Nanomeditsina — nanotexnologiyalar yordamida kasalliklarni erta aniglash,
davolash va dori yetkazishni boshgarish sohasidir. Nanozarrachalar o‘smalarni
makroskopik usullar ko‘ra olmasdan oldin aniqlay oladi. Kapsulalangan nano-
zarrachalar. Fagat kasal to‘qimaga boradi, sog‘lom hujayralarga zarar yetkaz-maydi,
kam miqgdorda kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Nanokapsulalar DNK yoki RNK
molekulalarini to‘g‘ridan-to‘g‘ri hujayraga yetkazadi. Kvant nugtalari (quantum
dots) yordamida hujayralar rangli yorgin lyuminestsiya beradi, bu kasalliklarni
mikroskopda aniq ko‘rish imkonini yaratadi.

Nanochiplar. Katta sig‘imli mikroprotsessorlar, Kichik, tez va energiya tejam-
kor qurilmalar. Quyosh panellarining samaradorligini 40-50% gacha oshiruvchi
nanoyorqun gatlamlar, yangi turdagi akkumulyatorlar, vodorod energiyasi saqlash
materiallari. Yengil, supermustahkam nanokompozitlar, ishgalanishni kamaytiruv-
chi nanoqo‘shimchalar.

Nanozarrachalarning sog‘liq uchun ta’siri. O‘pkaga kirishi, qon tomirlariga
o‘tishi, DNK bilan o‘zaro ta’siri. Ularning uzoq muddatli ta’siri hali aniq o‘rganil-
magan. Nanozarrachalar. Suvga, tuprogqga, oziqg zanjiriga kirib ketishi mumkin.

Nanotexnologiyalar insoniyat tarixidagi eng muhim ilmiy kashfiyotlardan

biri bo‘lib, ular tibbiyot, energetika, elektronika
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sohalarda ulkan imkoniyatlar yaratmoqda. Birog nanozarrachalar fiziologik va
ekologik tizimlarga ganday uzoq muddatli ta’sir ko‘rsatishi haqida to‘liq ilmiy
xulosa mavjud emas. Shu sababli, nanotexnologiyalarni rivojlantirish ilmiy-texnik
taraqqiyot bilan bir gatorda bioxavfsizlik va ekologik nazorat tizimlarini ham talab
giladi. Kelajakda bu yo‘nalish global innovatsiyalarning asosiy drayveriga aylanishi
shubhasiz.

Qulog'imizga tez-tez chalinadigan nanotexnologiya atamasi aslida nima
ekanligi va ganday maqgsadlarga xizmat qilishini ko'pchiligimiz anglayvermaymiz.
Yuqori texnologiyalarning bir turidir-da, deb qo'yagolamiz. Nanoolam bu -
borligdagi juda kichik zarralardan iborat ulkan dunyo ekanligi tasavvurimizga ham

sig'maydi.

Mutaxassislarning ta'riflashicha, bu molekula yoki atomlar o'lchamidagi
materiallar bilan ish olib borishni o'rganadigan soha. Yanada batafsilroq aytadigan
bo'lsak, o'lchamlari 100 nanometrdan kichik komponentlarni o'z ichiga olgan,
tamoman vyangi sifatlarga ega bo'lgan va ularni katta masshtabli, to'lagonli
ishlaydigan sistemaga aylantirishga imkon beruvchi ob'ektlarni nazorat ostida
yaratish, modifikatsiyalash usullari va uslublari majmuasi nanotexnologiyalar
deyiladi. Eng quvonarlisi shuki, mutaxassislar kelajakda nanotexnologiyalar orqali
ko'pdan-ko'p bedavo kasalliklarni yengish imkoniyati mavjud ekanligini
ta'kidlamoqdalar. Jumladan, bugungi kunda “davosi yo'q” deb hisoblangan saraton,
SPID, parkenson kabi kasalliklarni yengadi va odamzod umrini keskin uzaytiradi.

Shu bois bugun dunyoda nanotexnologiyalar va nanomate

tekshirish ishlari hajmi va natijalari tez sur'a
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