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Annotatsiya. Ushbu maqolada ma’lumotlar bazasining asosiy modellari —
lerarxik, tarmogli va relyatsion modellari tahlil gilingan. Har bir modelning
tuzilishi, ishlash tamoyillari, afzalliklari va kamchiliklari yoritib berilgan.
Shuningdek, ularning amaliy qo ‘llanilish sohalari va zamonaviy axborot
tizimlaridagi ahamiyati ko rib chigilgan. Maqola ma’lumotlar bazasi modellarini
tanlashda muhim bo ‘Igan omillarni tushunishga va axborot tizimlarini samarali
loyihalashga xizmat giladi.

Aunnomauus. B 0annoll cmamve paccmampuaromest 0CHo8Hble Mooenu 6a3
OAHHbIX — uepapxuueckas, ceneeds u pejaAyuUOHHAA. Onucwiearomes ux cmpyKnypa,
NPpUHYUNsl d)yHKL;MOHuPOGCZHu}Z, a makoice OCHOBHble npeumyuwecmea U
neoocmamxu. Ocoboe eHumanue y()eﬂﬂemc;z obnacmu npaKkmu4ecKoco npumMeHeHusl
OaHHbIX MoOenel U ux poJjiu 6 CO6PEMEHHLLX uuqbopmaquHHbzx cucmemax. Cmamos
Hanpasiera Ha hopmMuposarue YyeioCmHo20 NPeoCmasieHus 0 8bloope mooeau 6as3vl
OAHHBIX U I PHEeKMUBHOM NPOESKMUPOBAHUU UHDOPMAYUOHHBIX CUCTIEM.

Annotation. This article analyzes the main database models — hierarchical,
network, and relational. The structure, operating principles, advantages, and
disadvantages of each model are discussed. In addition, their practical applications

and significance in modern information systems are examined. The article aims to

Buinyck scypuana No-40



mailto:axmedovahayotxon95@gmail.com

Modern education and development | 5 ¢y .-

provide a comprehensive understanding of database model selection and to support
effective information system design.

Kirish

Zamonaviy axborot tizimlarining asosiy vazifalaridan biri — ma’lumotlarni
ishonchli saglash, ularni tezkor gayta ishlash va qulay boshgarish imkoniyatini
yaratishdir. Shu maqgsadda turli davrlarda turlicha ma’lumotlar bazasi modellari
ishlab chigilgan. Ulardan eng muhimlari — ierarxik, tarmoqgli va relyatsion
modellardir. Ushbu modellarning har biri ma’lumotlarni tashkil etishning o‘ziga xos
yondashuviga ega bo‘lib, ularning ustunliklari va kamchiliklari real tizimlarda
qo‘llanilishiga ta’sir ko‘rsatadi.

Hozirgi kunda relyatsion ma’lumotlar bazasi tizimlari eng keng tarqalgan
bo‘lib, ushbu toifadagi eng kuchli vakillardan biri bu — Microsoft SQL Server
tizimidir. Uning samaradorligi, asosan, ichki xotira boshgaruvining puxtaligiga
bog‘lig. SQL Server xotira tuzilmasi murakkab bo‘lsa-da, aniq tartibga ega bo‘lib,
foydalanuvchi so‘rovlarini yuqori tezlikda bajarish imkonini beradi. Ushbu
maqolada ma’lumotlar modellari tagqoslanadi, ularning tarixiy rivoji, amaliy
qo‘llanish sohalari va nazariy asoslari tahlil qilinadi. Shuningdek, SQL Server xotira
arxitekturasi chuqur yoritilib, uning tarkibiy gqismlari va ishlash mexanizmlari
batafsil ko‘rib chiqgiladi.

Ma’lumotlarni ierarxik model

Ierarxik ma’lumotlar modeli — bu ma’lumotlarni daraxt (tree) ko‘rinishida
tashkil etadigan ma’lumotlar bazasi modeli bo‘lib, tugunlar orasida ota—bola (parent—
child) munosabati mavjud. Ushbu modelda har bir pastki tugun fagat bitta ota
tugunga ega bo‘lishi mumkin. Bu model ilk bor 1960-yillarda IBM kompaniyasining
IMS (Information Management System) tizimida qo‘llangan. lerarxik modelning
asosly tuzilmasi daraxt shaklidagi grafdan iborat. Daraxtning eng yugori gismi ildiz
(root) deb ataladi. Root tugundan pastga garab bo‘limlar (branches) targaladi. Har

bir bo‘limda tugunlar (nodes) joylashadi. Pastki tugunlar yugori tugunga mujassam

bo‘lgan holda bor.
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Ma’lumotlarni ierarxik model ko’p sohalarda keng foydalaniladi. lerarxik
model murakkab bo‘lmagan, qat’iy tartib talab qgiladigan tizimlarda qo‘llanadi. Misol
uchun, fayl tizimlari (Windows, Linux — papka va fayllar daraxti), organizatsion
strukturalar (bo‘limlar, xodimlar), katalog tizimlari (mahsulotlar toifalari), XML
hujjatlari (XML aslida ierarxik model asosida qurilgan), telefon ragamlar
Klassifikatsiyasi, dastlabki ma’lumotlar bazalari (IMS) kabi turli sohalarda.

lerarxik modelga misol. Masalan, universitet ma’lumotlar bazasini olaylik:

Universitet

|
|— Fakultetlar
| |— Amaliy matematika
| |— Matematika
|  L—Fizika
|

L— Talabalar

— 3- kurs
— 2- kurs

L— 4- kurs

[erarxik ma’lumotlar modeli eng qadimgi va eng sodda ma’lumotlar bazasi
modeli. Uning asosiy afzalligi tezkor qidiruv va aniq tartibdir. Ammo
moslashuvchanlikning pastligi, murakkab munosabatlarni ifodalashdagi cheklovlar
tufayli zamonaviy tizimlarda relyatsion model uni deyarli to‘liq almashtirgan.

Ma’lumotlarning tarmoqli modeli

Tarmogqli (Network) ma’lumotlar modeli — bu ma’lumotlarni graf
ko‘rinishida tashkil etadigan ma’lumotlar bazasi modeli bo‘lib, unda tugunlar
o‘rtasida “ko‘pdan-ko‘p” munosabatlar oson ifodalanadi. Bu model ierarxik
modelning cheklovlarini bartaraf etish magsadida 1970-yillarda CODASYL

(Conference on Data Systems Languages) tomonidan ishlab chigilgan. Tarmoqli

modelning asosiy g‘oyasi shundaki, har bir bola
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bog‘lanishi mumkin, bu esa ierarxik modelga garaganda ancha moslashuvchan
yondashuvni ta'minlaydi.

Tarmogli modelning tuzilishi graf ko’rinishida bo’ladi. Tarmoqli model
ma’lumotlarni graf (set) ko‘rinishida ifodalaydi. Unda: tugunlar — ob’yektlarni,
bog‘lanishlar — obyektlar orasidagi munosabatlarni bildiradi. Tugunlar orasidagi
bog‘lanishlar setlar orqali aniglanadi: owner (egasi) — asosiy tugun, member (a’zo)
— unga bog‘langan tugun.

Tarmogli model turli sohalarda keng qo‘llaniladi. Tarixan tarmoqli model
quyidagi tizimlarda keng qo‘llanilgan. Misol uchun, aviabilet bron tizimlari
Murakkab marshrutlar va reyslar bog‘lanish jarayonida qulay. Ishlab chiqarish
korxonalari boshgaruvi resurslar, mahsulot, xodimlar orasidagi murakkab
munosabatlar. Loyihalar boshgaruvi tizimlari. Bo‘limlar va vazifalar o‘rtasidagi ko‘p
bog‘lanishlar. Erta ma’lumotlar bazasi tizimlari (IDMS, TOTAL, SUPRA)
Relyatsion tizimlar ommalashguncha asosiy model bo‘lgan.

Tarmogli modelga misol. Agar universitet tizimini olsak:

Talaba

|\
| \

Fanlar — O‘qituvchilar

Bu yerda, bir talaba ko‘p fanlarga yozilishi mumkin. Bir fan ko‘plab talabalar
tomonidan o‘qiladi. Bir o‘qituvchi bir nechta fanlarni o‘qitishi mumkin. Bu
munosabatlarni ierarxik modelda ifodalash deyarli imkonsiz, ammo tarmoqli
modelda juda qulay.

Tarmoqli ma’lumotlar modeli ierarxik modelning cheklovlarini bartaraf etish
uchun yaratilgan bo‘lib, murakkab munosabatlarni tabiiy tarzda ifodalay oladi.
Uning asosiy ustunligi — ko ‘pdan-ko‘p bog‘lanishlarni qo‘llab-quvvatlash, tezkorlik
va ma’lumotlar yaxlitligini ta'minlashdir. Biroq, tuzilishning murakkabligi, yo‘lga

bog‘liq navigatsiya va moslashuvchanlikning pastligi tufayli hozirgi kunda tarmoqli

model relyatsion modelning o‘rnini bosa ol
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rivojlanishda muhim bosqich bo‘lib, bir qator katta tizimlarda hanuz qo‘llab
kelinmoqda.

Ma’lumotlarning relyatsion modeli

Relyatsion ma’lumotlar modeli — ma’lumotlarni jadval (relation)
ko‘rinishida saqlaydigan ma’lumotlar bazasi modeli bo‘lib, 1970-yilda ingliz olimi
Edgar F. Codd tomonidan ishlab chigilgan. Bu model ma’lumotlarni saqlash, ularga

ishlov berish va ularni boshgarishga matematik yondashuv — relyatsion algebraga

asoslanadi. Relyatsion ma’lumotlar modeli (RMD) — mantiqiy
ma’lumotlar ma’lumotlar bazasini yaratishning amaliy nazariyasi,
bu matematikaning to’plamlar  nazariyasi va birinchi darajali mantiq kabi

bo’limlarining ma'lumotlarni gayta ishlash muammolariga ilova hisoblanadi.
Bugungi kunda deyarli barcha yirik ma’lumotlar bazasi tizimlari (MySQL,
PostgreSQL, Oracle, SQL Server, MariaDB va boshqalar) aynan relyatsion modelga
tayanadi. Ma’lumotlarning relyatsion modeli ko’p sohalarda keng qo‘llaniladi. Misol
uchun, bank tizimlari, onlayn do‘konlar va e-commerce, davlat registrlari, ta’lim
tizimlari, buxgalteriya va moliyaviy tizimlar, tibbiyot axborot tizimlari, transport va
logistika tizimlari. Kamdan-kam hollarda relyatsion model o‘rniga boshqa model
tanlanadi.

Relyatsion ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimlari (RDBMS) —
relyatsion ma’lumotlarni saglash uchun mo’ljallangan dasturiy ta’minot bo'lib, u
asosan SQL so’rovlari asosida ishlaydi. Relyatsion ma'lumotlar bazasida ustun, satr
tushunchalari mavjud. Har bir satr noyob kalit deb ataluvchi noyob identifikatorga
ega bo’ladi.

Relyatsion =~ ma’lumotlar bazalari ~ relyatsion =~ ma’lumotlar modeliga
asoslanadi. Relyatsion ma’lumotlar modeli quyidagi komponentlarni o’z ichiga
oladi: Strukturaviy jihat— ma’lumotlar bazasidagi
ma’lumotlar munosabatlar to’plamidir. Yaxlitlikning aspekti (tarkibiy gismi) —

munosabatlar muayyan yaxlitlik shartlariga javob

beradi. RMD domen darajasining yaxlitligi (ma’lumotlar turi), munosabatlar
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darajasi va ma’lumotlar bazasi darajasining deklarativ cheklovlarini qo’llab-
quvvatlaydi. Qayta ishlash (manipulyatsiya) jihati (tarkibiy qismi) — RMD
munosabatlarni manipulyatsiya qilish operatorlarini qo’llab-quvvatlaydi. Bundan
tashqari, relyatsion ma’lumotlar modeli normallashtirish nazariyasini 0’z ichiga
oladi. “Relyatsion” atamasi nazariyaning matematik tushunchasiga asoslanganligini
anglatadi munosabat. “Munosabat” atamasining norasmiy sinonimi
sifatida jadval so’zi tez-tez uchraydi. Shuni esda tutish kerakki, “jadval” qat’iy va
norasmiy tushunchadir va ko’pincha mavhum tushuncha sifatida “munosabat” ni
emas, balki qog’oz yoki ekrandagi munosabatlarning vizual tasvirini
anglatadi. “Munosabat” atamasi o’rniga “jadval” atamasining noto’g’ri va qat’iy
ishlatilishi ko’pincha tushunmovchiliklarga olib keladi. Eng keng targalgan xato-bu
RMD “tekis” yoki “ikki o’lchovli” jadvallar bilan shug’ullanadi, degan fikr, fagat
jadvallarning vizual tasvirlari bo’lishi mumkin. O’zaro munosabatlar mavhumdir va
na “ tekis”, na”tekis” bo’lishi mumkin emas.

RMDNI yaxshiroq tushunish uchun uchta muhim holatni ta’kidlash kerak:
model mantiqiy, ya’ni munosabatlar fizik (saglanadigan) tuzilmalar emas, balki
mantigiy ~ (mavhum)  tuzilmalardir;  relyatsion = ma’lumotlar  bazalari
uchun axborot printsipi to’g’ri: ma’lumotlar bazasining barcha ma’lumotlar tarkibi
bitta ~va  faqat bitta usulda, ya’ni  munosabatlar  to’plamidagi
atributlar giymatlarini aniqg belgilash bilan ifodalanadi; xususan, bitta giymatni
boshqasiga bog’laydigan ko’rsatgichlar (manzillar) yo’q; relyatsion algebraning
mavjudligi navigatsiya (protsessual) dasturlash va protsessual shartlarni
tekshirishdan tashqari, deklarativ dasturlash va yaxlitlik cheklovlarining deklarativ
tavsifini amalga oshirishga imkon beradi.

Xulosa

Ushbu maqolada ma’lumotlar bazasining asosiy uchta modeli — ierarxik,
tarmoqli va relyatsion modellari atroflicha ko‘rib chiqildi. Har bir model

ma’lumotlarni saqlash va ular o‘rtasidagi bog‘lanishni tashkil etishda o

yondashuvga ega ekanligi aniglandi. Ierarxik maoc
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tuzilishda joylashtirishi bilan ajralib turadi va asosan qat’iy bo‘ysunish tartibiga ega
bo‘lgan tizimlarda samarali hisoblanadi. Biroq bu modelda har bir element fagat bitta
yuqori darajadagi element bilan bog‘lana olishi sababli, murakkab va moslashuvchan
alogalarni ifodalash imkoniyati cheklangan. Tarmogli model ierarxik modelga
nisbatan kengroq imkoniyatlarga ega bo‘lib, unda ma’lumotlar o‘rtasida ko‘pga-ko‘p
turdagi bog‘lanishlarni tashkil etish mumkin. Bu esa murakkab axborot tizimlarini
yaratishda muhim ahamiyat kasb etadi. Shu bilan birga, tarmoqli modelning tuzilishi
va undan foydalanish jarayoni murakkab bo‘lib, uni loyihalash va boshqarish yuqori
malaka talab etadi. Aynan shu sababli u amaliyotda cheklangan sohalardagina
qo‘llaniladi. Relyatsion model esa ma’lumotlar bazasi sohasida eng keng targalgan
va zamonavily yondashuv hisoblanadi. Bu modelda ma’lumotlar jadvallar
ko‘rinishida saglanib, ular orasidagi bog‘lanishlar asosiy va tashqi kalitlar yordamida
amalga oshiriladi. Relyatsion modelning soddaligi, mantigiy anigligi va SQL tili
orgali qulay boshqarilishi uni turli sohalarda keng qo‘llash imkonini beradi.
Shuningdek, ushbu model ma’lumotlarning yaxlitligini ta’minlash, xavfsizlikni
oshirish va katta hajmdagi axborotni samarali boshgarish imkoniyatiga ega.
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