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Annotatsiya. Mazkur ilmiy tadgigot nasos stansiyalarining gidravlik
samaradorligini oshirishning zamonaviy va innovatsion usullarini tizimli tahlil
qilishga bag ‘ishlangan. Ishda nasos agregatlarida yuzaga keladigan gidraviik
vo ‘qotishlarning kelib chigish sabablari, ularni kamaytirishning konstruktiv,
texnologik va ekspluatatsion usullari ilmiy asosda o ‘rganiladi. Tadqiqot doirasida
ogimning gidravlik rejimlarini optimallashtirish, quvur tarmoglarining geometrik
parametrlarini takomillashtirish, yuqori samaradorlikka ega nasoslar va energiya
tejovchi qurilmalarni qo ‘llash masalalari ko ‘rib chigiladi. Shuningdek, nasos
stansiyalarida avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimlari, chastota o ‘zgartirgichlar,
ragamli monitoring va diagnostika vositalarining joriy etilishi gidravlik
samaradorlikni oshirishdagi muhim omil sifatida baholanadi. Tadgiqot natijalari
nasos stansiyalarining energetik va gidravlik ko ‘rsatkichlarini yaxshilash,
ekspluatatsiya xarajatlarini kamaytirish hamda suv va energiya resurslaridan
barqaror foydalanishni ta’'minlashga qaratilgan ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab
chigishga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar. Nasos stansiyalari, gidravlik samaradorlik, gidravlik
yo ‘qotishlar, oqim rejimlari, quvur tizimlari, energiya tejovchi texnologiyalar,
avtomatlashtirish, chastota o ‘zgartirgichlar.

Annomauyusa. Jlannoe HayuHnoe uccied08anue NOCEAUWEHO CUCTNEMHOMY
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B03HUKHOBEHUA zudpaeﬂuqecmtx nomeps 6 HACOCHbIX dacpezamax, a mMAKICE
KOHCMPYKMUBHbLE, NEXHOJI0cUYECKUEe U IKCNITYanayuoOHHble CcnocooObl UX CHUMNCEHUS.
BpaMKax uccne008anus AHATUSUPYIOMCA 60NPOCbL onmumusayuu eudpaeﬂuqecmtx
PEeANCUMOB mey4eHru-l, COBEPULEHCMBOBAHUA ceomenmpudecKkux napamvempoes
mpyoonposoOHbIX  cemell, NPUMEHEHUs. BblCOKOIPOEKMUBHbIX  HACOCO8 U
anepeocoepezarouux ycmpoticms. Ocoboe 6HUMaHUe YOensiemcs GHeOPEeHU
asmomamusupoearnnsvlx Ccucmem ynpaejienusl, 4YacnoniHsvlx npeo6pa306ameﬂeﬁ,
yupposwvix cpedcms MOHUMOPUHEA U OUACHOCMUKU KAK KIOYesblx (hakmopos
NOBbIUUEHUS. 2UOPABIUYECKOU IDhexmuUsHoCmuU HACOCHbIX cmaHyull. Pezyrbmamot
uccne0o8aHus HanpaejleHovl Ha YJiaydyulenHue zuc)paeﬂuqecmx U 9SHepcemuldeCcKux
nokaszamesnel HACOCHbIX cmaHuud, CHUJICEHUE JKCn1yamdayuoHHblX s3ampant U
obecneuenue ycmoiiqueoeo UCNONIL30BAHUSA BOOHIX U IHEPcEMUUECKUX PeCypPCOo6.

Knioueevie cnosa. Hacocnvie cmanyuu, euopasiuveckasn d¢hgexmuenocms,
2uopasIuyecKue nNOmepu, pedcuMvl meyeHus, mpyoonpPo8ooHvie CUCMEMDL,
3Hepeoc6epeeai0u;ue mexHosiocuu, asmomamu3ayusl, yacmommHsle
npeobpazosament.

Annotation. This scientific study is devoted to a systematic analysis of
modern and innovative methods for improving the hydraulic efficiency of pumping
stations. The research investigates the causes of hydraulic losses in pump units and
examines constructive, technological, and operational approaches to reducing these
losses. The study focuses on optimizing hydraulic flow regimes, improving the
geometric parameters of pipeline networks, and applying high-efficiency pumps and
energy-saving devices. Special attention is given to the implementation of automated
control systems, variable frequency drives, and digital monitoring and diagnostic
tools as key factors in enhancing the hydraulic efficiency of pumping stations. The
research findings contribute to improving hydraulic and energy performance,
reducing operational costs, and ensuring sustainable use of water and energy

resources.
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Kirish. Bugungi kunda suv resurslaridan ogilona foydalanish va energiya
sarfini kamaytirish masalalari global miqyosda dolzarb muammolardan biri
hisoblanadi. Aynigsa, qishloq xo‘jaligi, sanoat va kommunal xo°‘jalik tizimlarida suv
ta’minotining uzluksizligi va samaradorligi bevosita nasos stansiyalarining texnik va
gidravlik holatiga bog‘liqdir. Nasos stansiyalari suvni manbadan iste’molchiga
yetkazib beruvchi asosiy gidrotexnik inshootlar bo‘lib, ularning samarali ishlashi suv
resurslaridan foydalanishning umumiy ko ‘rsatkichlarini belgilab beradi.

Amaliyot shuni ko‘rsatadiki, ko‘plab nasos stansiyalarida gidravlik
yo‘qgotishlarning yuqori bo‘lishi, uskunalarning eskirganligi, noto‘g‘ri ekspluatatsiya
rejimlari va avtomatlashtirish darajasining pastligi natijasida energiya sarfi ortib
bormoqda. Bu esa nafagat iqtisodiy zarar Keltiradi, balki suv va energiya
resurslaridan samarasiz foydalanishga olib keladi. Shu sababli nasos stansiyalarining
gidravlik samaradorligini oshirish, mavjud yo‘qotishlarni kamaytirish va ish
rejimlarini optimallashtirish masalalari ilmiy va amaliy jihatdan muhim ahamiyat
kasb etadi.

So‘nggi yillarda nasos stansiyalarida yuqori samaradorlikka ega nasos
agregatlarini qo‘llash, quvur tizimlarini gidravlik jihatdan takomillashtirish, chastota
o‘zgartirgichlar asosida boshqaruvni joriy etish hamda ragamli monitoring va
diagnostika tizimlaridan foydalanish bo‘yicha qator ilmiy tadqiqotlar olib
borilmogda. Ushbu zamonaviy yondashuvlar nasos stansiyalarining gidravlik
samaradorligini  oshirish, energiya sarfini kamaytirish va ekspluatatsiya
ishonchliligini ta’minlashga xizmat qiladi.

Mazkur ilmiy maqgolaning maqgsadi nasos stansiyalarining gidravlik
samaradorligini oshirishning zamonaviy usullarini tizimli tahlil gilish, ularning ilmiy

asoslarini ochib berish hamda amaliyotda qo‘llash imkoniyatlarini baholashdan

iboratdir. Tadgiqot natijalari nasos stansiyalarini loyi
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ekspluatatsiya jarayonlarini takomillashtirishda ilmiy-amaliy asos sifatida xizmat
qilishi kutiladi.

Adabiyotlar tahlili. Nasos stansiyalarining gidravlik samaradorligini
oshirish masalasi gidravlika, gidrotexnika va energetika sohalarida keng tadqiq
etilgan bo‘lib, ushbu yo‘nalishdagi ilmiy ishlar asosan gidravlik yo‘qotishlarni
kamaytirish, ogim rejimlarini optimallashtirish hamda energiya sarfini pasaytirishga
qaratilgan. Klassik tadqiqotlarda (Stepanov, 2005; Giilich, 2010) nasos
agregatlarining foydali ish koeffitsienti nasos konstruktsiyasi, ogqim tezligi va ish
rejimlariga bevosita bog‘liq ekani ilmiy asoslangan. Ushbu ishlar gidravlik
samaradorlikni oshirishda konstruktiv va ekspluatatsion omillarning muhimligini
ko‘rsatadi.

So‘nggi yillarda olib borilgan xorijiy tadgiqotlar nasos stansiyalarida yuzaga
keladigan lokal va chizigli gidravlik yo‘qotishlarni kamaytirish masalasiga alohida
e’tibor qaratmoqda. Karassik et al. (2017) va Lazarkiewicz (2019) ishlarida quvur
tarmoglarining diametri, silligligi va geometrik konfiguratsiyasi gidravlik
samaradorlikka sezilarli ta’sir ko‘rsatishi gayd etilgan. Mualliflar ogimning laminar
va turbulent rejimlari orasidagi optimal nisbatni ta’minlash energiya yo‘qotishlarini
kamaytirishda muhim omil ekanligini ta’kidlaydi.

Mahalliy olimlar tomonidan olib borilgan tadgigotlarda (Islomov, 2018;
Yo‘ldoshev, 2020) nasos stansiyalarining mavjud ekspluatatsion holati, ularning
eskirish darajasi va boshgaruv tizimlarining yetarli darajada
avtomatlashtirilmaganligi gidravlik samaradorlikni pasaytiruvchi asosiy omillar
sifatida ko‘rsatib o‘tilgan. Ushbu tadqiqotlarda chastota o‘zgartirgichlar yordamida
nasos agregatlarining ish rejimlarini moslashuvchan boshqgarish gidravlik va
energetik samaradorlikni oshirishning samarali usuli sifatida e’tirof etilgan.

Shuningdek, zamonaviy ilmiy adabiyotlarda ragamli monitoring, diagnostika
va SCADA tizimlarining nasos stansiyalarida qo‘llanilishi bo‘yicha tadqiqotlar

muhim o‘rin egallaydi (Smith et al., 2021; Zhao, 2022). Ushbu tizi eal vaqt

rejimida bosim, sarf va energiya iste’moli ko‘rsa
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berib, gidravlik nosozliklarni erta aniglash va ularni bartaraf etishga xizmat qgiladi.
Natijada nasos stansiyalarining umumiy gidravlik samaradorligi oshadi. Umuman
olganda, adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, nasos stansiyalarining gidravlik
samaradorligini oshirish kompleks yondashuvni talab etadi. Ya’ni, konstruktiv
takomillashtirish, ekspluatatsiya rejimlarini optimallashtirish, avtomatlashtirilgan
boshqgaruv va ragamli texnologiyalarni integratsiyalash orgali yugori samaradorlikka
erishish mumkin. Shu bilan birga, mavjud ilmiy tadgiqotlar natijalari mazkur mavzu
bo‘yicha yanada chuqur empirik va amaliy tadqiqotlar olib borish zarurligini
ko‘rsatadi.

Xulosa. Mazkur ilmiy tadgiqot doirasida nasos stansiyalarining gidravlik
samaradorligini oshirish masalasi nazariy va amaliy jihatdan kompleks tahlil gilindi.
O‘rganilgan ilmiy manbalar va amaliy tajribalar shuni ko‘rsatadiki, nasos
stansiyalarida yuzaga keladigan gidravlik yo‘qotishlar suv ta’minoti tizimlarining
umumiy energetik samaradorligini sezilarli darajada pasaytiradi hamda
ekspluatatsiya xarajatlarining ortishiga sabab bo‘ladi. Ushbu yo‘qotishlar asosan
nasos agregatlarining konstruktiv xususiyatlari, quvur tarmoglarining gidravlik
garshiligi, ish rejimlarining optimal tanlanmaganligi va boshgaruv tizimlarining
yetarli darajada avtomatlashtirilmaganligi bilan bog‘liq ekanligi aniglandi. Tadgiqot
natijalari shuni tasdiglaydiki, gidravlik samaradorlikni oshirishda yagona texnik
yechim emas, balki ko‘p omilli va tizimli yondashuv muhim ahamiyatga ega.
Xususan, yugori foydali ish koeffitsientiga ega zamonaviy nasos agregatlaridan
foydalanish, quvur tizimlarining geometrik va gidravlik parametrlarini
optimallashtirish, chastota o‘zgartirgichlar yordamida nasoslarning moslashuvchan
ish rejimlarini ta’minlash hamda avtomatlashtirilgan boshqaruv va raqamli
monitoring tizimlarini joriy etish nasos stansiyalarining gidravlik va energetik
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. Shuningdek, ragamli diagnostika va
monitoring texnologiyalarining joriy etilishi nasos stansiyalarining texnik holatini

real vaqgt rejimida baholash, gidravlik nosozliklarni erta aniglash va ekspluatatsiya
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esa nasos stansiyalarining ishonchliligi, xizmat muddati va bargaror ishlashini
ta’minlashda muhim omil hisoblanadi. Xulosa qilib aytganda, nasos stansiyalarining
gidravlik samaradorligini oshirish suv va energiya resurslaridan ogilona foydalanish,
ekspluatatsiya xarajatlarini kamaytirish va suv ta’minoti tizimlarining barqaror
rivojlanishini ta’minlashning muhim ilmiy-amaliy yo‘nalishidir. Mazkur tadqiqot
natijalari nasos stansiyalarini loyihalash, modernizatsiya qilish va ekspluatatsiya
jarayonlarini takomillashtirishda ilmiy asos bo‘lib xizmat qilishi hamda kelgusida
ushbu yo‘nalishda olib boriladigan tadqiqotlar uchun metodologik poydevor
yaratadi.
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