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QUYOSH PANELLARI SAMARADORLIGINI OSHIRISHDA ISSIQLIKNI
BOSHQARUVCHI MAHALLIY MATERIALLARNING ROLI

Xayriddinov Shavkat Batirovich
Iqtisodiyot va pedagogika universiteti NTM katta o qituvchisi

Annotatsiya. Mazkur maqolada quyosh panellari  samaradorligini
oshirishda issiglikni boshgaruvchi mahalliy materiallarning roli tahlil gilingan.
Eksperimental va nazariy metodlar orgali keramika qoplamalar, tabiiy tolali
kompozitlar va issiglik singdiruvchi minerallarning panel yuzasi harorati va
energiya ishlab chigarish samaradorligiga ta siri o ‘rganilgan. Tadgiqot natijalari
shuni ko ‘rsatdiki, issiglikni boshqgaruvchi materiallar panel samaradorligini 3—7%
ga oshiradi, Xxizmat muddatini uzaytiradi va energiya samaradorligini
optimallashtirishga yordam beradi. Mazkur tadqiqot natijalari O zbekistonning
barqaror energiya strategiyasi va ekologik toza texnologiyalarni rivojlantirishga
amaliy hissa go ‘shadi.

Kalit so‘zlar: quyosh panellari, samaradorlik, issiglikni boshqarish,
mahalliy materiallar, keramika qoplama, tabiiy tolali kompozit, issiglik singdiruvchi
minerallar, fotovoltaik modullar, energiya samaradorligi, ekologik texnologiyalar.

Auuomauuﬂ. B cmamuwe AHAIUIUPYEnCA pob JIOKATIbHbIX MAMepualos onsa
VNPAaGNieHus meniom 6 nosvluleHuu d¢pgekmusnocmu corneunvlx nawuenet. C
UCNOoJIb306AHUEM IKCNEPUMEHMANIbHbIX U MmMeopeMmuU4ecKux Memooos U3yuyeHo
6/lUAHUE KepamMudecKux I’lOKpblmuﬁ, Komnosumoe u3z HamypajlbHblX 60JI0OKOH U
menjioemKux MUuHepailos HA memnepamypy noeepxHocmu naneau u
np0u3600umeﬂbHocmb. P€3y]lbmambl nokasajiu, 4mo mamepuaisl ons ynpaeieHus
meniom nosviuiarom 3poexkmusnocmv nanenu uHa 3—7%, npoonesaiom Cpox
CAYHCOLL U CNOCOOCMBYIOmM — OnmuMu3ayuu  8vlpabomku dHepeuu. JlanHoe

uccieoosanue umeem npakmu4eckoe 3Haverue ons ycmoﬁqueoﬁ DHepeemu4ecKoll

cmpamecuu u 8H€0p€HUﬂ IKOJIo2UYEeCKU YHUCNblX e
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Knrwoueesvle cnoea:. conneunvie nanenu, 3¢gexmusHocms, ynpasieHue
menjiom, JIOKAJlbHble Manmepuaivl, KepamMudveckKkoe nokKpseimue, Komnosum u3
HamypaibHovlx 60JI0KOH, mMenjioemMKue MuHepaibl, d)omoeaﬂbeauuqecme MOOy]lu,
IHeEpeemuiecKasd 34)¢€Kmu6HOCmb, IKoOJIocudecKue mexnojaocuu.

Annotation. This article analyzes the role of local heat-managing materials
in enhancing the efficiency of solar panels. Using experimental and theoretical
methods, the effects of ceramic coatings, natural fiber composites, and heat-
absorbing minerals on panel surface temperature and energy output were
investigated. Results indicate that heat-control materials can increase panel
efficiency by 3—-7%, extend operational lifespan, and optimize energy production.
The findings provide practical insights for Uzbekistan ’s sustainable energy strategy
and the implementation of environmentally friendly technologies.

Keywords: solar panels, efficiency, heat management, local materials,
ceramic coating, natural fiber composite, heat-absorbing minerals, photovoltaic
modules, energy efficiency, environmentally friendly technologies.

Kirish.Global energiya ingirozi va atrof-muhitning ifloslanishi masalalari
zamonaviy dunyoda bargaror va ekologik toza energiya manbalariga bo‘lgan
ehtiyojni oshirdi. Shu kontekstda quyosh energiyasi eng muhim va ommabop
alternativ manba sifatida e’tiborni tortmoqgda. Quyosh panellari, ya’ni fotovoltaik
modullar, quyosh nurini elektr energiyasiga aylantirish orgali ko‘plab mamlakatlar
energiya Xavfsizligini ta’minlashda muhim vositaga aylangan. Birog quyosh
panellari samaradorligini cheklovchi eng asosiy omillardan biri ularning ishlash
jarayonida yuzaga keladigan ortiqcha issiglikdir. Panelning yugori haroratga yetishi
fotovoltaik elementlarning samaradorligini pasaytiradi, shuning uchun issiqlikni
boshgarish va kamaytirish muhim masala hisoblanadi[1].

Mazkur tadgigotning maqgsadi — quyosh panellari  samaradorligini
oshirishda issiglikni boshgaruvchi mahalliy materiallarning rolini aniglash, ularning

turli turlari, issiglik o‘tkazuvchanligi va samaradorlikka ta’sirini_o‘rganishdir[2].

Tadgiqotning dolzarbligi shundan iboratki, energi
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ekologik toza texnologiyalarni rivojlantirish milliy energiya strategiyasining ustuvor
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Metodlar.

Tadgiqotda eksperimental va nazariy metodlar integrativ tarzda qo‘llanildi.
Eksperimental metod sifatida turli mahalliy issiqlikni boshgaruvchi materiallar
(masalan, keramika qoplamalari, issiglikni singdiruvchi minerallar, tabiiy tolali
kompozitlar) bilan jihozlangan quyosh panellari laboratoriya sharoitida sinovdan
o‘tkazildi[4]. Har bir panelga bir xil yorug‘lik sharoiti ta’minlandi va panel
yuzasining harorati, ishlab chigarilgan elektr energiya miqdori va samaradorlik
ko‘rsatkichlari doimiy ravishda gayd etildi. Nazariy metodlar sifatida fotovoltaik
modullarning termodinamik xususiyatlari, issiqlik o‘tkazuvchanligi va energiya
konvertatsiyasi formulasidan foydalanildi[3].

Tadgigot obyekti sifatida 150 Vt quvvatga ega polikristalli qguyosh panellari
tanlandi. Har bir panelga alohida material qoplamasi qo‘llanildi: keramika qoplama,
tabiiy tola kompoziti, issiglik singdiruvchi minerallar va nazorat panel (qoplamasiz).
Sinov sharoitida quyosh nuri intensivligi 800—1000 W/m?, atrof-muhit harorati 25—
30 °C saglanib turdi. Panel yuzasidagi harorat infratuzatkichli termometr bilan
o‘lchandi, ishlab chigarilgan quvvat esa kuchlanish va tok ko‘rsatkichlari orqgali
hisoblandi[6].

Natijalar.

Eksperimental tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, issiglikni boshgaruvchi
materiallar quyosh panellari samaradorligini sezilarli darajada oshirishga Xxizmat
giladi. Keramika qoplamali panelning yuzasi o‘rtacha 12—15 °C pastroq haroratni
sagladi va uning samaradorligi nazorat panelga nisbatan 6—7% yuqori bo‘ldi. Tabiiy
tola kompozitli panellarda esa energiya ishlab chiqgarish samaradorligi 4-5% ga
oshdi, issiglik singdiruvchi minerallar bilan jihozlangan panel esa 3% samaradorlik
oshishiga erishdi[5].

Shuningdek, tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, issiglikni boshgaruvchi_materiallar

nafagat energiya samaradorligini oshirish, ba
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uzaytirishga ham yordam beradi. Yugori harorat modullarning shikastlanishiga olib
kelishi mumkin, bu esa panelning tez eskirishiga va texnik xizmat ko‘rsatish
Xarajatining ortishiga sabab bo‘ladi[7]. Keramika va tabiiy tola kompozit goplamalar
panel yuzasini issiglik zarbasidan himoya qilib, uzoq muddatli ishlashni ta’minlaydi.

Nazariy tahlillar natijalari eksperimental ma’lumotlar bilan mos keldi.
Fotovoltaik elementlarning ishlash samaradorligi haroratga teskari bog‘liq bo‘lib,
har 1 °C ortishi taxminan 0,45% samaradorlik pasayishiga olib keladi. Shu nuqtayi
nazardan, mahalliy issiglikni boshgaruvchi materiallarni qo‘llash samaradorlikni
oshirishning ishonchli usuli ekanligi aniglandi[8].

Muhokama.

Olingan natijalar dizayn va energiya injiniringi sohasida bir gator ilmiy-
amaliy xulosalarni chigarishga imkon beradi. Avvalo, mahalliy resurslardan
tayyorlangan issiglikni boshgaruvchi materiallar arzon, ekologik toza va oson
qo‘llaniladigan vosita hisoblanadi. Bu esa quyosh energetikasining iqtisodiy
samaradorligini oshiradi. Shu bilan birga, turli materiallarning termodinamik
xususiyatlari va ularning goplama gatlamidagi joylashuvi samaradorlik darajasiga
bevosita ta’sir giladi.

Tadqiqgot natijalari shuni ko‘rsatdiki, keramika goplamali panellar yuqori
samaradorlikka erishadi, ammo ularni ishlab chigarish xarajati tabiiy tola kompozit
va issiglik singdiruvchi mineral materiallarga nisbatan gimmatrog. Shu sababli
amaliyotda turli sharoit va byudjet asosida optimal yechim tanlanishi mumkin. Shu
bilan birga, tadgigqot davomida aerodinamik va issiqlik oqimi modellashtirilishi ham
samaradorlikni oshirishda muhim jihat ekanligi aniglangan.

Xulosa.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, mahalliy issiglikni boshgaruvchi materiallar
quyosh panellari samaradorligini oshirishda muhim rol o‘ynaydi. Keramika qoplama
eng yugori samaradorlikni beradi, tabiiy tola kompozit va issiglik singdiruvchi

minerallar esa o‘rtacha samaradorlikni oshiradi. Ushbu materiallar yordamida panel

yuzasidagi harorat pasayadi, energiya ishlab
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mahsulotning xizmat muddati uzayadi. Tadgiqot shuni ham ko‘rsatdiki, mahalliy
resurslardan foydalangan holda issiglikni boshgaruvchi goplamalar yaratish nafagat
texnik, balki igtisodiy va ekologik samaradorlikni ham oshiradi. Shu bilan birga,
kelgusidagi tadqgiqotlar turli iglim sharoitlarida va turli panel turlari bo‘yicha
samaradorlikni aniglashga qaratilishi tavsiya etiladi.

Ushbu tadgiqot natijalari O‘zbekiston va boshga mamlakatlarda quyosh
energetikasini rivojlantirish, energiya samaradorligini oshirish va ekologik toza
texnologiyalarni joriy etish strategiyasini ishlab chigishda amaliy ahamiyatga ega.
Mahalliy materiallardan foydalangan holda issiqlikni boshgarish usullari nafagat
energiya samaradorligini oshiradi, balki mamlakatning bargaror va ekologik toza
energiya manbalarini rivojlantirishga xizmat giladi.
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