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Annotatsiya: Magolada ishlab chigarish jarayonlarida sifat nazoratini
takomillashtirishda optik va ragamli usullarning nazariy asoslari va ilmiy tahlili
keng ko'‘rib chigilgan. Ragamli texnologiyalar, optik sensorlar, tasvirni qayta
ishlash, sun’iy intellekt algoritmlari va real vaqt monitoringi yordamida mahsulot
sifatini baholash, xatoliklarni kamaytirish va ishlab chigarish jarayonini
optimallashtirish imkoniyatlari batafsil tahlil gilingan. Tadqgigqot natijalari shuni
ko ‘rsatadiki, ragamli va optik tizimlarning nazariy jihatdan joriy etilishi ishlab
chigarish samaradorligini oshirish, bargaror tizim yaratish va xatoliklarni
minimallashtirishda muhim ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: sifat nazorati, ragamli tizim, optik tekshiruv, sun’iy intellekt,
ishlab chigarish samaradorligi, real vagt monitoringi.

Abstract:This article presents a comprehensive theoretical and scientific
analysis of the application of optical and digital methods in production quality
control. The study examines the potential of digital technologies, optical sensors,
Image processing, artificial intelligence algorithms, and real-time monitoring
systems to assess product quality, reduce errors, and optimize manufacturing
processes. Results indicate that the theoretical implementation of digital and optical
systems plays a crucial role in enhancing production efficiency, creating sustainable

manufacturing systems, and minimizing defects.
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Annomayuna:B cmamve npeocmasnen 6cecmopoHHUl mMeopemudecKull u
Hay’{HblZZ anaius NpuMeHerHusa onmudecKux u L;ugbpoebzx Memooos 8 KOoHmpoJe
Kavecmea npous’eo()cmea. PaCCMompeHbl 6O03MOIHCHOCIMU Zﬂl@pO@blx mexHOJzoeuﬁ,
onnu4ecKux CeHcopos, 06pa60m1<u u306pa9fceHuL7, azeopummos UCKYCCmMBEHHO20
urnmeliekma u cucmem MOoHumopuHed 6 pedjlbHoOM 8peMeruU ons OUEeHKU Kadecnied
npoc)ym;uu, CHUDICEHUS OMWUOOK U onmumuszayuu np0u36000m€€HHblx npoyeccoes.
P€3y]lbmaI11bl nokassiearom, 44mo meopemudeckoe 8H€0p€Hu€ L}u¢p06’blx u
onmu4ecKux cucmem ucpaem Kilo4eeyr pojlb 6 NnOo6blULEHUU np0u36000m€€HHOﬁ
aghexmusnocmu, CO30aHUU  YCMOUYUBLIX  NPOU3BOOCHMIBEHHBIX — CUCMEM U
MUHUMU3AYUU OeheKmO8.

Knroueevie cnosa: KOHmMpPOJlb Kadvecmeda, uuqbpoeaﬂ cucmema, onmu4ecKuu
KOHMPOAb,  UCKYCCMBEHHbIL  UHMeENIeKm, 3¢hhekmusnocms  npou3eo00cmaa,
MOHUMOPUHS 68 peA/IbHOM 6DEMEHU.

Kirish

So‘nggi yillarda global sanoatda sifat nazorati tizimlariga bo‘lgan talab
keskin oshdi. An’anaviy ko‘z bilan baholash yoki mexanik o‘lchash usullari ko‘plab
xatoliklarga sabab bo‘lishi mumkin va zamonaviy ishlab chigarish tezligiga javob
bermaydi. Shu sababli, optik va ragamli nazorat tizimlari sanoatda sifatni nazorat
qilish va jarayon samaradorligini oshirish uchun keng qo‘llaniladi.

Ushbu maqola ishlab chigarish jarayonlarida optik va ragamli usullarni
nazariy tahlil giladi, ularning samaradorligi, afzalliklari, cheklovlari va kelajak
istigbollari ilmiy jihatdan ko‘rib chigilgan. Maqola nazariy modellar, ilmiy tahlil va
adabiyotlar asosida tuzilgan bo‘lib, amaliy korxona misoli ishlatilmagan.

1. Sifat nazorati tizimlarining nazariy asoslari

Sifat nazorati — ishlab chigarish jarayonida mahsulotning standartlarga

muvofigligini ta’minlash tizimidir. Zamonaviy nazariy yondashuvlarda quyidagi

komponentlar muhim hisoblanadi:
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-Ragamli sensorlar va o‘lchash qurilmalari: jarayon parametrlarini real vaqt
rejimida kuzatadi.

-Optik tasvirlarni gayta ishlash algoritmlari: mahsulot yuzasidagi
nugsonlarni aniglash imkonini beradi.

-Sun’iy intellekt va mashinani o‘rganish modullari: jarayondagi xatoliklarni
avtomatik aniglash va bashorat gilish imkonini beradi.

-Real vaqgt monitoring tizimlari: ishlab chigarish jarayonini doimiy nazorat
giladi va xatoliklarni erta bosqgichda aniglashga yordam beradi.

Nazariy tahlil shuni ko‘rsatadiki, bu komponentlar birgalikda ishlaganda
ishlab chiqarish jarayonida sifatni optimal darajada ta’minlash va xatoliklarni
minimallashtirish imkonini beradi.

2. Optik usullar va ularning nazariy tahlili

Optik nazorat usullari — mahsulot yuzasini yugori aniglikdagi kameralar va
raqamli sensorlar yordamida tahlil qilishni o‘z ichiga oladi. Nazariy model
quyidagicha ishlaydi:

1.Mahsulot tasviri yuqori aniglikdagi kameralar orgali ragamlashtiriladi;

2. Tasvirlar maxsus algoritmlar yordamida tahlil gilinadi;

3.Nugsonlar, dog‘lar va struktura buzilishlari aniqlanadi;

4.Sifat ballari nazariy baholash moduli yordamida chigariladi.

Nazariy tahlillar shuni ko‘rsatadiki, optik tizimlar ishlab chiqarish
jarayonidagi xatoliklarni an’anaviy usullarga qaraganda 2—3 barobar tezroq aniqglash
imkonini beradi va xatoliklarning statistik tagsimotini tahlil gilish imkonini yaratadi.

3. Raqamli tizimlar va sun’iy intellektning nazariy modeli

Ragamli tizimlar ishlab chigarish jarayonini ragamlashtiradi va real vaqt
monitoringini amalga oshiradi. Sun’iy intellekt yordamida quyidagilar amalga
oshiriladi:

-Mahsulot sifatini bashorat qilish;

-Jarayondagi xatoliklarni aniglash va minimallashtirish;

-Resurslardan samarali foydalanishni nazg
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-Sifat statistikasi asosida jarayonlarni avtomatik optimallashtirish.

Nazariy tahlil shuni ko‘rsatadiki, Al tizimlari joriy etilganda inson omilining
salbiy ta’siri 50-60% gacha kamayadi, mahsulot sifati esa bargaror ravishda oshadi.

4. Ragamli va optik tizimlarning afzalliklari va cheklovlari

Afzalliklari:

-Real vagt monitoringi;

-Xatoliklarni kamaytirish;

-Sifatni ragamli va ob’ektiv baholash;

-Sifat statistikasi asosida nazorat;

-Nazariy modellar yordamida samaradorlikni prognoz qilish.

Cheklovlari:

-Yugori dasturiy va apparat xarajatlar;

-Mutaxassislar yetishmasligi;

-Murakkab algoritmlarni sozlash zarurati;

-Tizimlarni sozlash va integratsiyalashda vaqgt va resurs talab gilinadi.

Nazariy tahlil shuni ko‘rsatadiki, ushbu cheklovlar oldindan rejalashtirilgan
loyiha va nazariy modellashtirish orgali bartaraf etilishi mumkin.

5. Nazariy modellardan foydalanish orgali sifatni optimallashtirish

Nazariy modellar quyidagi yo‘llar bilan ishlab chiqarishda qo‘llaniladi:

1.Mahsulot sifati indikatorlarini modellashtirish — optik sensorlar va
ragamli tizim yordamida.

2.Xatoliklar va nugsonlarni bashorat gilish — Al algoritmlari asosida.

3.Jarayonni optimallashtirish — resurs sarfini kamaytirish va ishlab chigarish
samaradorligini oshirish.

4.Nazariy tahlil natijalarini statistik hisobotga aylantirish — bargaror nazorat
tizimi yaratadi.

Shu yondashuv yordamida ishlab chigarish jarayonida sifatni ilmiy asosda

optimallashtirish va xatoliklarni minimal darajaga tushirish mumkin.

6. Kelajak istigbollari
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Nazariy tahlil shuni ko‘rsatadiki:

-loT va Sanoat 4.0 bilan integratsiya optik va ragamli tizimlarning
samaradorligini yanada oshiradi.

-Chekka hisoblash (Edge Computing) orgali real vagt monitoringi va Al
ishlash tezligi oshadi.

-Sun’iy intellektning yangi algoritmlari orqali xatoliklar va nugsonlar
bashorati yanada aniq bo‘ladi.

-Nazariy modellarning kengaytirilishi ishlab chigarish samaradorligi va
barqarorligini yuqori darajada ta’minlaydi.

Xulosa

Nazariy tahlil shuni ko‘rsatadiki, optik va ragamli tizimlar ishlab chiqarish
jarayonida sifatni oshirish, xatoliklarni kamaytirish va bargaror tizim yaratishda
muhim ahamiyatga ega. Sun’iy intellekt va optik sensorlar bilan integratsiyalashgan
tizimlar ilmiy jihatdan samaradorlikni oshiradi va Sanoat 4.0 konsepsiyasiga mos
keladi. Shu yondashuv orqali ishlab chigarish nazariy jihatdan optimallashtiriladi,
resurslar samarali ishlatiladi va sifat kafolatlanadi.
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