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Annotatsiya: Ushbu magolada transsendent tenglamalarni yechish
muammolari hamda ularni Python dasturlash tili yordamida sonli usullar asosida
tadqig gilish masalalari keng yoritilgan. Transsendent tenglamalarning analitik
yvechimga ega bo ‘lmagan holatlari va ularni hisoblashda yuzaga keladigan
giyinchiliklar tahlil gilingan. Mazkur ishda biseksiya usuli, Nyuton usuli va
iteratsion algoritmlar Python muhitida dasturiy amalga oshirilib, ularning
samaradorligi va hisoblash aniqgligi solishtirilgan. Tadgigot natijalari sonli
metodlarni amaliy masalalarda qo ‘llash imkoniyatini ko ‘rsatadi va hisoblash
matematikasi hamda ilmiy modellashtirish sohalarida amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: transsendent tenglama, sonli usullar, Python dasturlash tili,
iteratsiya, hisoblash matematikasi, algoritmlar.

Annomauusn. B oOannou cmamve NOOPOOHO paccmMompeHvl npodembl
PeWERUA mpchueHOeHmezx ypaeueﬂuz'i U UxX ucciredosanue ¢ UCNOJIb308aHUEM
YUCTICHHBIX Mem0o008 Ha si3vike npocpammuposanus Python. Ilpoananuzuposamnwvi
cyuau, K020a mpchueHOeHmeze YpAaBHEHUA He UMEIom AHAJIUMUYECKO20 PEULEHUA,
a makotce mpy()Hocmu, BO03HUKAWWue npu ux 6bl4uUcCjieHuu. Bpa60me peaiuzoeanbl
6 cpeoe Python memoo oucexyuu, memoo Hotomona u umepayuonHvle aicopummol,

NPOBEOEHO CPABHEHUe UX 3IPHEeKMUSHOCMU U  BbIYUCIUMENbHOU __MOYHOCTIU.

Pezynomamer  uccneoosanusi  demoncmpupy
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YUCTICHHBIX MEeMO008 6 npakmuiecKkux 3a0a4ax u ux npakmu4eckKyro sSHa4umocmbs 6
obacmu 6bIYUCTIUMENIbHOU MAMEMAMUKU U HAY4YHOcO MOO@ﬂupO@dHuﬂ.

Knroueevie cnosa: mpancueﬂdenmnoe ypaeHeHUue, UYUC/IEHHble MemO()bl,
A3bIK NpOocpaAMMUPOBAHUA Pytth, umepayusd, 6blYUCIUMENbRAA mamemamuKdad,
ajleopummabl.

Abstract: This article extensively examines the problems of solving
transcendental equations and their investigation using numerical methods with the
Python programming language. Cases where transcendental equations do not have
analytical solutions and the difficulties arising in their computation are analyzed. In
this study, the bisection method, Newton's method, and iterative algorithms are
implemented in the Python environment, and their efficiency and computational
accuracy are compared. The results of the research demonstrate the applicability of
numerical methods in practical problems and highlight their practical significance
In computational mathematics and scientific modeling.

Keywords: transcendental equation, numerical methods, Python
programming language, iteration, computational mathematics, algorithms.

Kirish

Hozirgi zamon ilm-fani va texnologiyalarining jadal rivojlanishi murakkab
matematik modellarni ishlab chigish va tahlil gilishni taqozo etmoqda[1,2]. Ushbu
modellar ko‘pincha analitik yechimga ega bo‘lmagan tenglamalar bilan ifodalanadi.
Shunday tenglamalarning muhim gismi transsendent tenglamalar hisoblanadi.

Transsendent tenglamalar tarkibida algebraik bo‘lmagan funksiyalar —
eksponensial, logarifmik, trigonometrik va giperbolik funksiyalar ishtirok etadi.
Bunday tenglamalarni klassik analitik usullar yordamida yechish aksariyat hollarda
imkonsiz yoki juda murakkab hisoblanadi. Shu sababli, amaliy masalalarni hal
etishda sonli usullardan foydalanish muhim ahamiyat kasb etadi[3,4].

So‘nggi yillarda Python dasturlash tili hisoblash matematikasi va ilmiy

tadqiqotlarda keng qo‘llanilmogda. Pythonning sodda sintaksisi va_kuchli ilmiy

kutubxonalari transsendent tenglamalarni yech
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giladi. Ushbu magolada transsendent tenglamalarni Python yordamida sonli usullar
asosida tadqiq qilish masalalari ko‘rib chiqiladi [9].

1. Transsendent tenglamalar tushunchasi va ularning matematik
xususiyatlari

Transsendent tenglama deb tarkibida algebraik bo‘lmagan funksiyalar
gatnashgan tenglamalarga aytiladi [4,5]. Quyidagi tenglamalar transsendent

tenglamalarga misol bo‘la oladi:

i

=3, ShE=u hZztr—104

Bunday tenglamalar ko‘plab tabily va texnik jarayonlarni modellashtirishda
uchraydi. Masalan, issiglik almashinuvi, elektr zanjirlari, tebranish jarayonlari va
igtisodiy modellar transsendent tenglamalar orqali ifodalanadi.

Transsendent tenglamalarning asosiy xususiyati — ularning yechimlari aniq
formulalar orgali ifodalanmasligidir. Shu sababli, ularni yechishda yaginlashuvchi
algoritmlar va hisoblash usullaridan foydalaniladi.

2. Transsendent tenglamalarni yechishda analitik usullarning
cheklanishlari

Analitik usullar fagat ayrim sodda transsendent tenglamalar uchun
go‘llanilishi mumkin. Ko‘p hollarda funksiyalar murakkab bo‘lgani sababli, analitik
yechim mavjud emas yoki uni topish juda murakkab hisoblanadi [2].

Analitik usullarning asosiy cheklanishlari quyidagilardan iborat:

e yechimning yopiq ko‘rinishda mavjud emasligi;

e yugori darajadagi matematik murakkablik;

e amaliy hisoblashlarda qo‘llashning qiyinligi.

Ushbu holatlar sonli usullarning ahamiyatini yanada oshiradi.

3. Transsendent tenglamalarni yechishning sonli usullari

3.1. Biseksiya usuli
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Biseksiya usuli tenglama ildizini uzluksiz funksiya uchun oraliq giymatlar
teoremasiga asoslanib topadi. Usulning afzalligi — bargarorligi va sodda algoritmga
ega ekanligidir. Kamchiligi esa yaqginlashish tezligining pastligidir [6].

3.2. Nyuton (Nyuton—Rafson) usuli

Nyuton usuli iteratsion yondashuvga asoslangan bo‘lib, tez yaqinlashish
xususiyatiga ega. Ushbu usul funksiyaning hosilasidan foydalanadi va boshlang‘ich
yaqinlashuv to‘g‘ri tanlanganda yuqori aniqlik beradi [5].

3.3. Iteratsion usullar

Oddiy iteratsiya usullari tenglamani ekvivalent ko‘rinishga keltirish orqali
quriladi. Bu usullar algoritmik jihatdan sodda bo‘lib, kompyuterda amalga oshirish
uchun qulaydir.

4. Python dasturlash tilida sonli usullarni amalga oshirish

Python dasturlash tili ilmiy hisoblashlar uchun qulay muhit yaratadi. NumPy
va SciPy kutubxonalari yordamida transsendent tenglamalarni yechish algoritmlarini
samarali amalga oshirish mumkin [7,8].

Amaliy tadgiqot jarayonida yuqorida keltirilgan usullar Python muhitida
dasturlashtirildi va ularning yaqginlashish tezligi hamda hisoblash anigligi
solishtirildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, Nyuton usuli tezkor, biseksiya usuli esa
ishonchli hisoblanadi.

Xulosa

Mazkur magolada transsendent tenglamalarni yechishning nazariy va amaliy
jihatlari yoritildi. Analitik usullarning cheklanganligi asoslab berildi va sonli
algoritmlarning zarurati ko‘rsatildi. Python dasturlash tili yordamida ushbu
algoritmlarni samarali amalga oshirish mumkinligi amaliy tajribalar orgali
tasdiglandi. Tadqiqot natijalari hisoblash matematikasi, ta’lim va muhandislik
sohalarida qo‘llanishi mumkin.
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