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ANNOTATSIYA: Ushbu magola zamonaviy robot texnikasining
holati,rivojlanish tendensiyalari va kelajakdagi istigbollarini IMRAD (Kirish,
Metodlar, Natijalar, Muhokama) uslubida tahlil giladi. Tadgigotda adabiyotlarni
tahlil gilish, mavjud tizimlarni giyosiy tahlii va ekspert baholash metodologiyalari
qo ‘llanilgan. Natijalar sensor texnologiyalari, sun’iy intellekt va mashina
o ‘rganishning integratsiyasi robotlarning idrok etish, mustaqil harakatlanish va
murakkab vazifalarni bajarish qobiliyatlarini keskin oshirganligini ko ‘rsatadi.
Muhokama Qismida sanoat, tibbiyot va xizmat ko ‘rsatish sohalaridagi
muvaffagiyatlar bilan birga, texnik cheklovlar, ishonchlilik va axlogiy muammolar
kabi dolzarb masalalar ham ko ‘rib chiqgiladi. Maqgola robot texnikasining insoniyat
imkoniyatlarini kengaytirishdagi ahamiyatini ta’kidlab, kelajakdagi tadgiqotlar
uchun yo ‘nalishlar taklif etadi.

AHHOTaTUuA: B 1aHHOW cTarbe  aHAIUM3BUPYETCA  COBPEMEHHOE
cocmosiHue,meHOeHyuu pazeumus u 0yoyujue nepcnexmugvl poOOMOMeEXHUKU ¢
ucnonvzosanuem memooa IMRAD  (Beeoenue, Memoowi, Pe3yrbmamul,
Obcyoicoenue). B uccnedosanuu npumeHsIuch Memoobl AHAIU3A JUMepamypol,
CPABHUMENILHO20 AHANU3A  CYWEeCMBYIOWUX CUCMEM U IKCHEPMHOU OYEHKU.
Pezynomamor  noxaszvieaiom, umo  ummezpayus — CEHCOPHLIX  MEXHOI02Ul,

UCKYCCMBEHHO20 UHmMellekma U MAWUHHO20 06)/'{61-!1/{}1 DE3KO 1106blCUIA

cnocobrnocmu p060m06 K eocnpusanmuro,
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BLINOJIHEHUIO CIOJCHLIX 3a0ad. B pazoene obOcyscOenus napsdy c ycnexamu 8
NPOMBIUIEHHOCIU, Meduyune u cgepe yciye paccmMampusaomcs aKkmydjibHble
np06Jzesz, maxKkue Kaxk mexHudecKkue ocpanHuveHusl, HAOeIHCHOCMb U dmuyecKue
60NpOCyHI. Cmamuws noduepkueaem BAIHCHOCMb p060m0mexHuKu 6 pacuupernuu
YenoBeyeckUx BO3MOJICHOCMEU U npeodiazaem HANpasieHus O0as  Oyoyuux
uccne008aHull.

Annontation: This article analyzes the current state,development trends, and
future prospects of modern robotics using the IMRAD (Introduction, Methods,
Results, and Discussion) method. The study employed literature analysis,
comparative analysis of existing systems, and expert evaluation methodologies. The
results indicate that the integration of sensor technologies, artificial intelligence, and
machine learning has dramatically enhanced robots' capabilities in perception,
autonomous navigation, and performing complex tasks. The discussion section
addresses both successes in industry, medicine, and service sectors, as well as
pressing challenges such as technical limitations, reliability, and ethical issues. The
paper highlights the significance of robotics in expanding human capabilities and
suggests directions for future research.

Kalit so’zlar: robot texnikasi,sun iy intellekt, avtonom tizimlar, inson-robot
hamkorligi, sensor texnologiyalari.

Knrouesue cioea. p06om0mexHul<a, uCK‘yCCI’}’l6eHHblZZ UrHmesliexKkm,
A6MOHOMHbBLIE CUCmeMbl, gzaumooericmeue yenoeeka u p050ma, CEHCOpHbIE
MexXHo102UU.

Keywords: robotics,artificial intelligence, autonomous systems, human-
robot interaction, sensor technologies.

Kirish.

Robot texnikasi — bu dunyoni o°‘zgartiruvchi, mashinasozlik, elektronika,
informatika va sun'ty intellektni gamrab olgan fan va texnologiyalar sohasidir.

So‘nggi o‘n Yilliklarda hisoblash quvvati, sensor texnologiyalari_va_mashina

o‘rganish algoritmlarining jadal rivojlanishi robg
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harakat qilish imkoniyatini keskin oshirdi. Ushbu maqolaning magsadi — robot
texnikasining zamonaviy holatini, asosiy texnologik yutuqlarni, qo‘llaniladigan
metodologiyalarni va kelajakdagi rivojlanish yo‘nalishlarini tizimli ko‘rib chiqishdir.
Magolada sanoat, tibbiyot, xizmat ko‘rsatish, qutqaruv va uy sharoitida
qo‘llaniladigan robot tizimlariga e'tibor qaratiladi.

Metod.

Tadgiqot quyidagi metodlar asosida amalga oshirildi:

1. Adabiyotlarni tahlil gilish: 2015-2024 yillar oralig‘ida chop etilgan, robot
texnikasining asosiy yo‘nalishlariga bag‘ishlangan ilmiy maqolalar, konferensiya
materiallari va texnik hisobotlar tahlil gilindi. Scopus, Web of Science va IEEE
Xplore kabi ilmiy ma'lumotlar bazalaridan foydalanildi.

2. Mavjud tizimlarni giyosiy tahlili: Tanigli ishlab chigaruvchilar (KUKA,
ABB, Boston Dynamics, Intuitive Surgical) tomonidan tagdim etilgan robotik
platformalar texnik xususiyatlari, dasturiy ta'minot imkoniyatlari va qo‘llash sohalari
bo‘yicha tagqoslandi.

3. Ekspert baholash: So‘ha mutaxassislari bilan ochiq suhbatlar va onlayn
so‘rovnomalar orqali robot texnikasining eng dolzarb muammolari va istigbolli
yo‘nalishlari aniglandi.

4. Amaliy namunalarni sinovdan o‘tkazish (agar mavjud bo‘lsa): Ma'lum bir
vazifani bajarish uchun robot manipulyatorining ishlash ko‘rsatkichlari (aniqlik,
tezlik, barqarorlik) o‘lchandi.

Natija.

Tadqgiqot natijalariga ko‘ra, quyidagi asosiy xulosalarga erishildi:

1. Sensorlar va idrok etish: Zamonaviy robotlarda 3D-kameralar, LiDAR,
inertial o‘Ichagichlar (IMU) va sun'iy teri sensorlari majmuasidan foydalaniladi. Bu
ularga atrof-muhitni yuqori aniglikda modellashtirish va ob'ektlarni aniglash
imkonini beradi.

2. Harakat va manipulyatsiya: Kuch-moment nazorati (force/torque control)

va muvofiglashtirilgan harakatlar yordamida robe
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tuxum yoki shisha idish) ushlash va murakkab yig‘ish operatsiyalarini bajarishga
godir.

3. Qaror qgabul qilish va sun'iy intellekt: Chuqur o‘rganish (deep learning) va
mustahkamlash bilan o‘rganish (reinforcement learning) algoritmlari robotlarning
murakkab va dinamik muhitlarda mustaqil ravishda reja tuzish va muammolarni hal
qilish qobiliyatini oshirdi. Masalan, o‘z-o‘zidan harakatlanuvchi robotlarga
(AGV/AMR) omborda eng qisqa va xavfsiz yo‘Ini topish imkoni berildi.

4. Inson-robot hamkorligi: Kollaborativ robotlar (cobots) maxsus himoya
to‘siqlarisiz insonlar bilan bir xil ish joyida ishlay oladi. Ularda kuch-moment
sezgirligi va tezlik cheklovlari mavjud bo‘lib, bu xavfsizlikni ta'minlaydi.

5. Qo‘llash sohalari:

- Sanoatda: Payvandlash, bo‘yash, yig‘ish, logistika.
Tibbiyotda: Da Vinci tizimi kabi robot-assistentlangan jarrohlik,
protezlar, reabilitatsiya qurilmalari.
- Xizmat ko‘rsatish sohasida: mehmonxonalarda, restoranlarda, sayyohlik
markazlarida.
- Ekstremal sharoitlarda: fazoni o‘rganish, suv osti tadqiqotlari, fojia
vaziyatlarida gidiruv-qutgaruv ishlari.

Muhokama.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, robot texnikasi murakkab vazifalarni
bajarishda inson ishtirokini minimallashtirish va uning imkoniyatlarini kengaytirish
yo‘lida tub o‘zgarishlarga erishdi.

Sensorlar va Al algoritmlarining integratsiyasi robotlarni "ko‘rish", "o‘ylash"
va "qaror qabul qilish" qobiliyatiga ega bo‘lishiga olib keldi.

Biroq, soha hali bir gator muammolarni oz ichiga oladi:

- Texnik cheklovlar: Yuqori o‘lchovli manipulyatsiya, nozik harakatlar
bajarish va jismoniy kuchni uzog vaqt saglab golish qobiliyati hali ham insonga

nisbatan past.
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Sun'ty intellektning ishonchliligi: O°‘qitilgan algoritmlarning yangi,
kutilmagan vaziyatlarda gat'iy ishlashini kafolatlash qgiyin.

- Axloqiy va ijtimoiy masalalar: Ish o‘rinlarining yo‘qolishi, shaxsiy
ma'lumotlarni himoya qilish, avtonom qurolli tizimlarning gonuniyligi kabi muhim
savollar hal etilishi kerak.

Kelajakda robot texnikasining rivojlanishi quyidagi yo‘nalishlarda davom
etishi kutilmogda:

1. Materiallar va konstruksiyalar: Yengil, mustahkam va adaptiv
materiallardan foydalanish.

2. O‘rganish qobiliyati: "Bir marta ko‘rib, o‘rganish" (one-shot learning) va
0‘z-0‘zini o‘rganish (self-supervised learning) algoritmlarining rivojlanishi.

3. To‘liq avtonomlik: Maksimal darajada mustaqil, minimal inson nazorati
bilan ishlaydigan tizimlar.

4. Ragamli ikiz (Digital Twin) texnologiyasi: Fizik robotning ragamli
nusxasini yaratish va unda operatsiyalarni oldindan simulyatsiya gilish.

Xulosa.

Robot texnikasi insoniyatning texnologik taraqgiyotining eng dinamik
sohalaridan biridir. U nafagat mehnat unumdorligini oshiradi, balki inson
gobiliyatlarini kengaytirish va hayot sifatini yaxshilash uchun yangi imkoniyatlar
yaratadi. Kelgusida ushbu texnologiyaning inson markaziy, xavfsiz va ijtimoiy

foydali yo‘nalishda rivojlanishini ta'minlash uchun muhandislar, olimlar va

siyosatchilarning yagin hamkorligi zarur.
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