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MIKROKONTROLLER ASOSIDA AQLLI SHAHAR TIZIMLARINI
LOYIHALASH

Bozarov Farxod Samadovich

Iqtisodiyot va pedagogika universiteti NTM katta o qituvchisi

Annotatsiya. Ushbu maqolada mikrokontrollerlar asosida aqlli shahar
tizimlarini loyihalash masalalari ko ‘rib chigilgan. Mazkur tizimlar transport,
energetika, xavfsizlik, suv va chigindi boshgaruvi, atrof-muhit monitoringi kabi
sohalarda samarali boshgaruvni ta ’minlaydi. Mikrokontrollerlar real vaqt rejimida
sensorlardan kelayotgan ma’lumotlarni qayta ishlash va avtomatlashtirilgan
garorlar gabul qgilish imkonini beradi. Shuningdek, maqolada 10T integratsiyasi,
tizimlarni dasturlash va amaliy go ‘llanish misollari, afzalliklari va yuzaga keladigan
muammolar tahlil gilingan.

Kalit so ‘zlar: Mikrokontroller, aqglli shahar, 10T, transport tizimi, energetika
boshqgaruvi, xavfsizlik tizimi, sensorlar, avtomatlashtirilgan boshqgaruv.

Annomayus. B 0annoti cmamve paccmompenvl 80NPOCbl NPOEKMUPOBAHUSL
cucmem «YMHbIL 20p00» HA OCHOBE MUKPOKOHMPOLLepos. Takue cucmembl
obecneuyugaiom IghhexmusHoe  ynpasieHue - MPAHCNOPMOM,  IHEPSEMUKOL,
be3onacnocmvio, 8000CHADIICEHUEM, YMUIU3AYUEU OMX0008 U MOHUMOPUHSOM
oxpydicaroweti cpeovl. Mukpoxonmpoiepvl no360isi0m obpabamvieams OaHHble
Om CEeHCOpPOoB 6 PeAlbHOM 6pPpEMEHU U NPUHUMANTL ABMOMAMUSUPOBAHHbIE PEUUEHUAL.
B cmamve maxowce ananuzupyromes unmezpayus loT, npoepammuposanue cucmenm,
npakmuiyeckoe npumeHerHue, npeumywmecmeda U 603HuKarnuiue I’lp06JZ€Mbl.

Knrouesvie cnosa: muxpoxoumponnep, ymuwiii 2opoo, loT, mpancnopmuas
cucmema, ynpaejieHue 3Hep2ued, cucmema 6e30nacuocmu, Oamquku,

asmomamusupoearnHioe ynpaejierue.

Annotation. This article explores the design of smart city systems based on
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Microcontrollers process sensor data in real-time and support automated decision-

making. The article also discusses 10T integration, system programming, practical
applications, advantages, and potential challenges.

Keywords: Microcontroller, Smart City, 10T, Transportation System, Energy
Management, Security System, Sensors, Automated Control.

Kirish

So‘nggi yillarda shaharlarni boshgarish va infratuzilmani samarali tashkil
etish masalalari jiddiy muammolardan biri sifatida garalmoqgda. Aholi sonining
o‘sishi, transport, energiya va resurslarni boshgarishning murakkablashishi shahar
boshgaruv tizimlarini modernizatsiya gilishni talab giladi. Shu nugtai nazardan, aqlli
shahar (Smart City) konsepsiyasi paydo bo‘ldi. Aglli shahar texnologiyalari urban
infratuzilmani avtomatlashtirish, resurslardan samarali foydalanish, xavfsizlikni
ta’minlash va aholining hayot sifatini oshirish imkonini beradi. Ushbu tizimlarning
samarali ishlashi esa mikrokontrollerlar va Internet of Things (1oT) texnologiyalariga
asoslangan avtomatlashtirilgan qurilmalarsiz amalga oshmaydi. Mikrokontrollerlar
shahar tizimlarini boshgarishda kichik, samarali va moslashuvchan yechimlarni
tagdim etadi.

Aqlli shahar konsepsiyasi va uning ahamiyati.

Aqlli shaharlar infratuzilma, transport, energiya, xavfsizlik va ma’lumotlarni
boshgarish tizimlarini birlashtiradi. Bu shaharlar aholiga qulay yashash muhitini
yaratish, energiya va resurslarni tejash, atrof-muhitni muhofaza qilish va shaharning
texnologik rivojlanishini ta’minlashga qaratilgan. Aqlli shahar tizimlari sensorlar,
tarmoqlar, mikrokontrollerlar va markazlashtirilgan boshgaruv platformalaridan
iborat bo‘lib, ularning o°‘zaro integratsiyasi shahar resurslarini optimallashtirishga
yordam beradi. Masalan, yo‘l harakati, chigindi boshqgaruvi, energetika tizimi va
xavfsizlik tizimlari birgalikda ishlash orgali shaharda hayot sifatini sezilarli darajada
oshiradi.

Mikrokontrollerlarning roli.

Mikrokontrollerlar — bu kichik o‘lchamli

dasturlash mumkin bo‘lgan elektron g
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ma’lumotlarni gayta ishlash va turli qurilmalarni boshqarish vazifalarini bajaradi.

Aqlli shahar tizimlarida mikrokontrollerlar quyidagi sohalarda muhim rol o‘ynaydi:
transport boshgaruvi, energiya monitoringi, xavfsizlik va video nazorat, atrof-muhit
monitoringi, suv va chigindi tizimlarini boshgarish, shuningdek, 1oT qurilmalarini
integratsiya qilish.

Transport tizimlarini optimallashtirish.

Shahar transport tizimi ko‘pincha tirbandlik va resurslarning samarali
ishlatilmasligi  bilan bog‘liq muammolarga duch keladi. Mikrokontrollerlar
yordamida aqglli transport tizimlari yaratish mumkin. Masalan, yo‘l harakati
sensorlari va mikrokontrollerlar orqgali tirbandlik darajasi real vaqt rejimida
monitoring gilinadi va transport signalizatsiyasi avtomatik ravishda boshgariladi.
Shu bilan birga, avtobus va taksi harakati ham GPS va mikrokontroller asosidagi
tizimlar orgali optimallashtiriladi, yo‘lovchilar uchun qulaylik va yo‘l xarajatlarini
kamaytirish imkoniyati yaratiladi.

Energetika tizimlari va resurslarni boshgarish.

Aqlli shahar tizimlarida energiya samaradorligini oshirish muhim vazifadir.
Mikrokontrollerlar asosida aglli elektr tarmoqlari va yoritish tizimlari yaratish
mumkin. Masalan, yo‘l chiroqlari fagat odam yoki transport mavjud bo‘lgan joylarda
yoqilib-o‘chiriladi. Bunday tizimlar energiya sarfini sezilarli darajada kamaytiradi.
Shuningdek, mikrokontrollerlar orgali suv ta’minoti, gaz va issiglik tizimlarini
avtomatik boshgarish mumkin, bu resurslardan samarali foydalanishga yordam
beradi.

Xavfsizlik tizimlari va video nazorat.

Shaharning xavfsizligini ta’minlash ham aglli shahar konsepsiyasining
asosiy yo‘nalishlaridan biridir. Mikrokontrollerlar va 10T qurilmalari yordamida
xavfsizlik tizimlarini avtomatlashtirish mumkin. Masalan, harakat sensori, kamera
va mikroprotsessor birlashtirilgan tizimlar real vaqt rejimida xavfsizlikni nazorat

giladi va shubhali hodisalarni aniglashda ogohlantirish beradi. Bu tizimlar nafaqat

jinoyatchilikni kamaytiradi, balki favqulodda vaziya

imkonini ham beradi.

Buinyck scypuana No-46



. ISSN:
Modern education and development | ;. ..

Atrof-muhitni monitoring gilish.

Shaharda havoning sifati, shovqin darajasi va suv manbalarining holati kabi
ko‘rsatkichlarni kuzatish muhimdir. Mikrokontrollerlar yordamida turli sensorlar
bilan integratsiyalangan tizimlar orgali havoning ifloslanish darajasi, suvning sifat
ko‘rsatkichlari va shovqin darajasi real vaqt rejimida monitoring gilinadi. Olingan
ma’lumotlar orgali shahar boshgaruvchilari tezkor chora-tadbirlar ko‘rishi mumkin.

0T va mikrokontroller integratsiyasi.

0T (Internet of Things) va mikrokontrollerlar birlashganda aqlli shahar
tizimlarining samaradorligi sezilarli darajada oshadi. Sensorlar orgali ma’lumotlar
yig‘iladi, mikrokontrollerlar ularni gayta ishlaydi va markaziy serverga uzatiladi.
Shu bilan birga, foydalanuvchilar mobil ilovalar orgali shahar xizmatlari bilan
interaktiv alogada bo‘lishi mumkin. Masalan, transport jadvali, yoritish tizimi holati,
Suv va gaz ta’minoti, shahar hodisalari hagida real vaqt ma’lumotlar taqdim etiladi.

Mikrokontroller dasturlash va tizim loyihalash.

Aqlli shahar tizimlarini yaratishda mikrokontrollerlarni dasturlash muhim
bosgich hisoblanadi. Arduino, ESP32, Raspberry Pi va boshga mikrokontroller
platformalari keng qo‘llaniladi. Dasturlash orqgali sensorlar va aktuatorlarni
boshgarish, real vaqt rejimida ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash va markaziy
tizimga uzatish amalga oshiriladi. Shu bilan birga, tizim arxitekturasi
loyihalashtirilganda energiya sarfi, xavfsizlik, moslashuvchanlik va kengayish
imkoniyatlari hisobga olinadi.

Amaliy qo‘llanish misollari.

Dunyoda ko‘plab shaharlar aqlli tizimlarni muvaffaqiyatli joriy gilgan.
Masalan, Barselona shahrida 10T va mikrokontrollerlar yordamida energetika, suv
ta’minoti va transport tizimlari samarali boshqariladi. Singapurda esa yo‘l harakati
va xavfsizlik tizimlari real vaqt rejimida monitoring gilinadi. Shu kabi tajribalar
O<zbekiston shaharlarida ham qo‘llanishi mumkin.

Afzalliklar va muammolar.

Mikrokontroller asosida aglli shahar tizi

optimallashtiradi, energiya va resurslarni
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sifatini yaxshilaydi. Shu bilan birga, tizimlarni yaratishda quyidagi muammolar

mavjud: dasturiy ta’minot va apparat integratsiyasi, tarmoqlar xavfsizligi, sensorlar
ishonchliligi, yugori dastlabki investitsiya xarajatlari. Ushbu muammolarni hal gilish
uchun zamonaviy texnologiyalar va tadgiqotlar joriy gilinadi.

Xulosa.

Mikrokontroller asosida aqlli shahar tizimlarini loyihalash zamonaviy
urbanizatsiya va texnologik rivojlanishning dolzarb yo‘nalishlaridan biridir.
Mikrokontrollerlar shahar infratuzilmasini avtomatlashtirish, resurslarni tejash,
xavfsizlikni oshirish va shahar hayotini optimallashtirish imkoniyatini beradi. Aqglli
shahar konsepsiyasi nafagat texnologik, balki igtisodiy va ijtimoiy ahamiyatga ega.
Shu sababli, mikrokontrollerlar va 10T tizimlarini shahar boshgaruvida qo‘llash
istigbolli va samarali yechim hisoblanadi.
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