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Annotatsiya: Mazkur maqolada zamonaviy kompyuter tizimlarida markaziy
protsessorlarning (CPU) rivojlanish jarayoni tahlil gilinadi. Tadgiqgot Intel va AMD
kompaniyalari tomonidan ishlab chigilgan protsessorlarning tarixiy evolyutsiyasi,
mikroarxitektura yondashuvlari, texnologik jarayonlari hamda ishlash
samaradorligi ko ‘rsatkichlarini o ‘rganishga qaratilgan. Shuningdek, ko ‘p yadroli
hisoblash, gibrid arxitektura va energiya samaradorligi bilan bog ‘liq zamonaviy
tendensiyalar yoritiladi. Olingan tahliliy natijalar protsessor texnologiyalarining
kelajakdagi rivojlanish yo ‘nalishlarini aniglash imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: markaziy protsessor, mikroarxitektura, Intel, AMD, ko‘p
yadroli hisoblash.
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approaches, technological processes and performance performane

modern trends related to multi-core comp
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efficiency are highlighted. The resulting analytical results allow us to determine the

future directions of development of processor technologies.

Keywords: Central processor, microarchitecture, Intel, AMD, multi-core
computing.

Annomayuna: B OaHHOU cmambe aHATUIUPYEMC NPOYecc pa3eumuisl
YEeHMPAlbHbIX ~ NPOYeccopos (L{I]) 8 COB8pemMenHblX KOMNbIOMEPHbIX
cucmemdax.HHomayus. B oannoit cmamve anaausupyemcs npoyecc paseunus
yenmpanvhvlx npoyeccopos (L{Il) 6 coépemeHHbIX KOMNbIOMEPHLIX CUCTEMAX.
HUccneoosanue Hanpaeiero HA usyuenHue ucmopuuecmﬁ 260.1I0yuu
npoyeccopos,HHomayus. B oannou cmamove anaiusupyemcs npoyecc pa3eumusl
yenmpanvholx npoyeccopos (L{Il) 6 coépemeHHbIX KOMNbIOMEPHLIX CUCHEMAX.
HUccneoosanue HANpaejleHo Ha us3ydernue ucmopuquKozZ 260J1I0YUU npoyeccopoe,
paspabomannwix Intel u AMD, nooxo008 k muxpoapxumexmype, mexHoL0SUYeCKUX
npoyeccos, a makoce noxazameinei np0u3600umeﬂbyocmu. Taxorce 6y()ym
OCBEULEHBL COBPEMEHHblE meHOeHuuu, C6A3AHHblLE C MHoeo;zdeprzmu 6blIYUCTIEHUAMU,
2ubpuonol  apxumexkmypou — u  3Hepeodpgexmusnocmoio.  Ilonyuennvie
anaiumudecKkue pes3yibmanibl NO360JIA110N1 07’lp€0€]lul’l’Ib 6y()yu;ue HanpaejaenHu:A
paseumus npoyeCcCoOpHblx MexHoI0cU.

Knroueewie cnoesa: llenmpanvhuiti npoyeccop, mukpoapxumekmypa, Intel,
AMD, mHo20510epHble 8bIYUCTIEHUSL.

Kirish:

Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining jadal rivojlanishi hisoblash
tizimlarining texnik imkoniyatlarini muntazam ravishda kengaytirishni tagozo
etmoqgda. Ushbu jarayonda markaziy protsessorlar kompyuter arxitekturasining
asosiy funksional elementi sifatida muhim o‘rin egallaydi. Protsessorning hisoblash
quvvati, energiya samaradorligi va arxitektura yechimlari kompyuter tizimining

umumiy unumdorligini belgilovchi asosiy omillardan hisoblanadi. Hozirgi vaqtda

global protsessor bozorida Intel Corporation va Advanced Micro Devices (AMD)
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sohasida yangi yechimlarning paydo bo‘lishiga sabab bo‘lmoqda. Mazkur maqolada

ushbu kompaniyalar protsessorlarining taraqqiyot bosqichlari tizimli ravishda tahlil
gilinadi.

Asosiy gism:

Markaziy protsessor — bu dastur buyruglarini gabul gilish, tahlil gilish va
bajarishni ta’minlovchi apparat qurilma bo‘lib, u arifmetik-mantigiy amallarni
bajarish, boshgaruv signallarini shakllantirish va tizim resurslarini muvofiglashtirish
vazifalarini bajaradi.

Mikroarxitektura protsessorning ichki tuzilmasini, buyruglarni bajarish
ketma-ketligini va hisoblash resurslaridan foydalanish mexanizmlarini belgilaydi.
Zamonaviy mikroarxitekturalar konveyerli bajarish, buyruglarni oldindan bajarish
(out-of-order execution) va tarmoglanishni bashorat gilish kabi usullarga asoslanadi.

Intel Corporation 1968-yilda tashkil etilgan bo‘lib, 1971-yilda Intel 4004
mikroprotsessori tagdim etildi. Ushbu ishlanma mikroprotsessorlar rivojlanishining
boshlang‘ich nuqtasi sifatida qaraladi.

Intel 8086 protsessori x86 buyruqglar to‘plamiga asos bo‘ldi. Keyingi avlod
protsessorlari — 80286, 80386 va 80486 — hisoblash razryadlarini kengaytirish va
xotira bilan ishlash imkoniyatlarini takomillashtirdi.

2006-yildan boshlab Intel Core mikroarxitekturasi asosida ishlab chigilgan
protsessorlar energiya samaradorligi va mobil hisoblash imkoniyatlarini
kengaytirishga yo‘naltirildi. Ushbu yondashuv ko‘p yadroli hisoblash
texnologiyalarining rivojlanishiga zamin yaratdi.

AMD 1969-yilda tashkil etilgan bo‘lib, dastlab muqobil mikroprotsessor
ishlab chiqgaruvchisi sifatida faoliyat yuritgan. Keyinchalik kompaniya mustaqil
mikroarxitekturalarni ishlab chigishga o‘tdi. AMD Opteron protsessorlari x86-64
arxitekturasiga asoslangan bo‘lib, 64-bitli hisoblashni keng qo‘llash imkonini
yaratdi. Ushbu texnologiya keyinchalik sanoat standarti sifatida gabul gilindi.

Zen mikroarxitekturasi asosida ishlab chigilgan Ryzen va EPYC

protsessorlari yuqori IPC ko‘rsatkichlari va chiplet texna

Bu yondashuv ko‘p yadroli tizimlarda sa
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Mezoni Intel AMD
Mikroarxitektura Gibrid Chiplet
Energiya samaradorligi | Yuqori Juda yugori
Ko‘p yadroli ishlash Yaxshi A’lo

Narh, samaradorlik O‘rtacha Yuqori
Server segmenti Xeon EPYC

1-chizma. Intel va AMD protsessorlarining solishtirma tahlili.

Xulosa:

Solishtirma tahlil natijalari shuni ko‘rsatadiki, Intel protsessorlari gibrid
arxitektura orqali yuklamalarni tagsimlashga yo‘naltirilgan bo‘lsa, AMD
protsessorlari chiplet asosidagi dizayn orqali ko‘p yadroli hisoblashda yuqori
moslashuvchanlikni ta’minlaydi.

Protsessorlarga Al tezlatkichlar integratsiyasi:

neyron tarmoglarni tezlashtirish;

real vaqtli ma’lumot tahlili.

Energiya samaradorligi va ekologiya:

past quvvat sarfi;

yashil texnologiyalar;

mobil va edge computing.

[Imiy tadiqotimiz xulosasiga ko‘ra, Intel va AMD kompaniyalari tomonidan
ishlab chigilgan protsessorlar zamonaviy hisoblash tizimlarining rivojlanishida
muhim rol o‘ynaydi. Mikroarxitektura va texnologik jarayonlardagi farqlar har bir
kompaniyaning muayyan hisoblash vazifalariga mos yechimlarni taklif etishiga
imkon beradi. Kelajakda protsessorlar heterogen hisoblash va sun’iy intellekt bilan
Integratsiyalashgan holda rivojlanishi kutilmoqda.
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