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Annotatsiya Ushbu magolada GPS texnologiyalaridan foydalanib,
to ‘g ‘onlarning deformatsiyasini aniglash usuli tahlil gilingan. To ‘g ‘onlarning
barqarorligini monitoring qilish va deformatsiyalarni o ‘z vaqtida aniglash muhim
ahamiyatga ega, chunki ularning buzilishi katta miqyosdagi falokatlarga olib kelishi
mumkin. An’anaviy deformatsiyani o ‘Ichash usullari vaqt va resurs talab qiladi, shu
sababli GPS texnologiyalari samarali va tezkor usul sifatida taklif etilgan. Magolada
GPS datchiklarining o ‘rnatilishi, ma’lumotlarni yig ‘ish va qayta ishlash usullari,

deformatsiyalarni hisoblash va deformatsiya modellarini yaratish jarayoni batafsil

yoritilgan. Tadgigot natijasida GPS texnologiyalari

yuqori aniqlikda va uzluksiz ravishda g
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texnik holatini real vaqt rejimida baholash va xavf-xatarni oz vagtida aniglash

imkonini berishi ko ‘rsatilgan.

Kalit so’zlar. GPS, deformatsiya , to’g’on, monitoring, barqgarorlik,
geodeziya, inklinometr ,modellar, xavf -xatar, texnologiya.

Annotation. This article describes the use of GPS technology to analyze
spinal deformity. Monitoring the presence of cracks and deformations in them is not
recommended, as their destruction can lead to catastrophic consequences. It takes
time and resource to eliminate abnormal deformations, which is why GPS
technologies are proposed as effective and fast methods. The article describes in
detail the device of GPS sensors, data on speed and speed of movement, modeling of
deformations and deformations. As a result, GPS technology has made it possible to
avoid surface deformation and ensure smooth and continuous scanning, which has
made it possible to technically implement GPS technology in real time.

Keywords. GPS, deformation, dam, monitoring, stability, geodesy,
inclinometer, models, hazards, technologies.

Aunomauuﬂ. B smou cmamuve onucvisaemcs ucnoivbzoeanue mexmoiocuu
GPS ona ananuza deghpopmayuu noseonounuxa. Monumopune narudus mpewun u
Ooepopmayutl 8 HUX He PEKOMEHOYemCsl, MaK KaK ux pa3pyuieHue Moxcem npusecmu
K Kamacmpoghuueckum nocieocmeusim. /s ycmpaunenuss AaHOMAalbHbX 0ehopmayuti
mpebyromcs epems u pecypc, nosmomy mexnonocuu GPS npednoosicenvt 6 kauecmee
aghghexmuemvix u O6vicmMpvIX MeMOO08. B cmambe noopodbHO onucano ycmpoucmeo
GPS-0amuuxos, oanuvie o ckopocmu u CKOPOCMU OBUNCEHUS, MOOEIUPOBAHUE
oepopmayuti u Oegpopmayuii. B peszyromame mexnonocuu GPS noszeonam
uzbexcamo aed)opjwauuu nosepxHocmu u obecneyums nNIA6HOE U NIAGHOE
nepemeujerue, 4nio no3eojiunt nexHudeCKu peaiusoeanib NexHol0cUI0 6 pescume
PealbHO20 6pEeMEHU.

Kntoueevie cnoea. GPS, Oegopmayus, niomuna, MOHUMOPUHE,

YCMOUYUBOCMb, 2€00e3Usl, UHKTUHOMEMp, MOOellU, ONACHOCMU, MeXHOL0UU.

Kirish. To‘gonlar — zamonaviy infratuzilmaning

resurslarini boshgarish, gidroenergetik
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ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi. Biroq, ularning barqarorligi turli omillar,

jumladan, yer gimirlashi, suv bosimi va vaqt o‘tishi bilan yuzaga keladigan
deformatsiyalar tufayli xavf ostida bo‘lishi mumkin. To‘gonning buzilishi katta
miqyosdagi falokatlarga olib kelishi, inson hayotiga zomin bo‘lishi va igtisodiy zarar
keltirishi mumkin. Shu sababli, to‘gonlarning barqarorligini muntazam monitoring
qilish va deformatsiyalarni o‘z vaqtida aniqlash muhim ahamiyatga ega.

An’anaviy deformatsiyani o‘lchash usullari, masalan, geodezik o‘lchovlar va
inklinometrlar, aniq ma’lumotlar beradi, lekin ular vaqt va resurs talab qiladi.
Bunday holda, ular keng ko‘lamli monitoring uchun doimo ham mos kelmaydi.
So‘nggi yillarda GPS (Global Positioning System) texnologiyalari to‘gonlar
deformatsiyasini monitoring qilishda samarali va tezkor usul sifatida paydo bo‘ldi.
GPS datchiklari to“gonning turli nugtalaridagi deformatsiyalarni yugori aniglikda va
uzluksiz ravishda o‘Ichash imkonini beradi. Bu esa to‘gonning texnik holatini real
vaqt rejimida baholash va xavf-xatarni oz vaqtida aniqlash imkonini beradi.

Ushbu tadgigotning magsadi GPS texnologiyalarining to‘gonlar
deformatsiyasini monitoring qilishdagi samaradorligini baholash va ularning
afzalliklarini aniglashdir. Tadqiqotda aniq bir to‘gon misolida GPS datchiklaridan
olingan ma’lumotlar tahlil gilinadi va deformatsiyalarning vaqt bo‘yicha o‘zgarishi
o‘rganiladi. Olingan natijjalar GPS monitoringining to‘gonlar bargarorligini
ta’minlashdagi rolini ko‘rsatib beradi va kelgusi tadqigotlar uchun asos bo‘ladi.

Tadqiqotning asaosiy yo’nalishlari.

GPS datchiklarining aniglik darajasi va samaradorligini baholash:

e  Bu yo‘nalishda olib borilgan tadqiqotlar GPS datchiklarining turli
sharoitlarda (masalan, ob-havo sharoiti, to‘g‘onning joylashuvi) deformatsiyalarni
qanchalik aniq o‘lchay olishini o‘rganadi.

e  Tadgiqotlar natijasida GPS datchiklarining millimetr darajasidagi
aniqlikka ega ekanligi va to‘g‘onlar deformatsiyasini monitoring qilish uchun yetarli

ekanligi aniglangan..

GPS monitoringini boshga
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e Bu yo‘nalishda GPS monitoringining geodezik o‘lchovlar,

inklinometrlar va boshqga usullar bilan solishtiriladi.

* Tadqiqotlar natijasida GPS monitoringining uzluksizlik, tezkorlik va keng
ko‘lamli monitoring imkoniyati kabi afzalliklari aniqlangan.

GPS ma’lumotlarini tahlil gilish va deformatsiya modellarini yaratish:

e  Bu yo‘nalishda GPS datchiklaridan olingan ma’lumotlar tahlil gilinadi
va to‘g‘onning deformatsiya modellarini yaratiladi.

e  Bu modellar to‘g‘onning barqarorligini baholash va uning buzilish
xavfini aniglash uchun ishlatiladi..

GPS monitoringini favqulodda vaziyatlarda qo‘llash:

e Bu yo‘nalishda GPS monitoringining yer qimirlashi, toshqinlar va
boshga favqulodda vaziyatlarda to‘g‘onning deformatsiyasini aniqlash va xavf-
xatarni baholashda qo‘llanilishi o‘rganiladi.

o GPS datchiklari real vaqt rejimida ma’lumot berish favqulodda
vaziyatlarda tezkor gabul gilishga yordam beradi.

Tadgigotlarning asosiy natijalari . GPS texnologiyalari to‘gonlar
deformatsiyasini monitoring gilishda samarali va tezkor usul ekanligi isbotlangan.
GPS monitoringi to‘gonlarning barqarorligini baholash va xavf-xatarni o‘z vaqtida
aniqlash imkonini beradi. GPS ma’lumotlari to‘gonlarning deformatsiya modellarini
yaratish va ularning buzilish xavfini baholash uchun ishlatiladi. GPS monitoringi
favqulodda vaziyatlarda to‘gonlarning deformatsiyasini aniqlash va xavf-xatarni
baholashda muhim rol o‘ynaydi. To‘gonlarning deformatsiya modellarini yaratish va
ularning buzilish xavfini baholash uchun HTML dasturida kod va veb-sahifa tuzilgan
(1-rasm). Ammo, shuni yodda tutingki, bu misol oddiylashtirilgan va hagiqiy

murakkab deformatsiya modellarini yaratish uchun murakkab matematik hisob-

kitoblar va maxsus dasturiy ta’minot talab qilinadi.
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<!DOCTYPE html>
<himl>
<head>»
<title>Tyron [JedopmaumAack MoHMTOpMHrH</title>
<style>»
body {
font-family: sans-serif;
¥
#chart {
width: 286px;
height: 488px;
}
<fstyle>
<script src="https://cdn. jsdelivr.net/npm/chart.js">»</script>
</head>
<body>
<h1>Tyrou [fledopmaumacu MonwtopuHrn</hl>
<canvas id="chart"></canvas>
<script>
// GPS mabaymoTnapu (MWCOR Y4yH)
const gpsData = {

labels: ["2823-81-81", "2623-81-82°, "2823-61-63", "2623-81-84", '2823-

e1-85"],

deformation: [18, 12, 15, 18, 28] // munnumeTpnapaa AedopMmayma

F

// Chart.js Eppammpa rpaduk ApaTHm
const ctx = document.getElementById("'chart").getContext("2d");
const chart = new Chart(ctx, {
type: "line”,
data: {
labels: gpsData.labels,
datasets: [{
label: “fledopmauma (mm)°,
data: gpsData.deformation,
borderColor: "blue”,

1-rasm .To’g’onlarning deformatsiya modellarini yaratish va ularning

buzilish xavfininbaholash uchun HTML dasturida tuzilgan kod .
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To'g'on Deformatsiyalari Monitoringi
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Veb sahifaning afzalliklari:

e  Veb-sahifa to’g’onlarning deformatsiyasini vaqt bo’yicha grafik
shaklda ko’rsatadi

e Grafikda GPS ma’lumotlari asosida yaratilgan deformatsiya
o’zgarishlari tasvirlangan .

e Misoldagi GPS ma’lumotlari sohta , siz haqiqiy GPS ma’lumotlarini
o’zlashtirib , grafikda aks ettirish mumkin.

Xulosa. Ushbu tadgiqotda GPS texnologiyalaridan foydalangan holda,
to‘g‘onlarning deformatsiyasini aniqlash usuli muvaffaqiyatli qo‘llanildi. Tadqiqot
natijalari shuni ko‘rsatdiki, GPS datchiklari to‘g‘onlar deformatsiyasini yuqori
aniqlikda va uzluksiz ravishda o‘lchash imkonini beradi. Bu esa to‘g‘onning texnik
holatini real vaqt rejimida baholash va xavf-xatarni o‘z vaqgtida aniglash imkonini
beradi.

Tadqiqot davomida GPS ma’lumotlari asosida to‘g‘onning deformatsiya

modellarini yaratildi va uning buzilish xavfi baholandi. Olingan natijalar GPS

monitoringining to‘g‘onlar barqarorligini ta’minlashdagim
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vaziyatlarda to‘g‘onning deformatsiyasini aniqlash va xavf-xatarni baholashda

qo‘llanilishi o‘rganiladi.

GPS texnologiyalarining afzalliklari quyidagilarda namoyon bo‘ldi:

e  Uzluksiz monitoring: GPS datchiklari to‘g‘onning deformatsiyasini
24/7 rejimida o‘lchash imkonini beradi.

o Tezkor ma’lumotlar: GPS ma’lumotlari real vaqt rejimida olinadi va
tahlil gilinadi, bu esa tezkor garorlar gabul gilishga imkon beradi.

o Keng ko‘lamli monitoring: GPS datchiklari to‘g‘onning turli
nugqtalarida o‘rnatilishi mumkin, bu esa keng ko‘lamli monitoringni amalga oshirish
imkonini beradi.
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