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Annotatsiya Ushbu maqolada GPS texnologiyalaridan foydalanib, 

to‘g‘onlarning deformatsiyasini aniqlash usuli tahlil qilingan. To‘g‘onlarning 

barqarorligini monitoring qilish va deformatsiyalarni o‘z vaqtida aniqlash muhim 

ahamiyatga ega, chunki ularning buzilishi katta miqyosdagi falokatlarga olib kelishi 

mumkin. An’anaviy deformatsiyani o‘lchash usullari vaqt va resurs talab qiladi, shu 

sababli GPS texnologiyalari samarali va tezkor usul sifatida taklif etilgan. Maqolada 

GPS datchiklarining o‘rnatilishi, ma’lumotlarni yig‘ish va qayta ishlash usullari, 

deformatsiyalarni hisoblash va deformatsiya modellarini yaratish jarayoni batafsil 

yoritilgan. Tadqiqot natijasida GPS texnologiyalari to‘g‘onlar deformatsiyasini 

yuqori aniqlikda va uzluksiz ravishda o‘lchash imkonini berishi, bu esa to‘g‘onning 



 

Выпуск журнала No-47               Часть–5_Апрель–2026 

265 

texnik holatini real vaqt rejimida baholash va xavf-xatarni o‘z vaqtida aniqlash 

imkonini berishi ko‘rsatilgan. 

Kalit so’zlar. GPS, deformatsiya , to’g’on, monitoring, barqarorlik, 

geodeziya, inklinometr ,modellar, xavf -xatar, texnologiya. 

Annotation. This article describes the use of GPS technology to analyze 

spinal deformity. Monitoring the presence of cracks and deformations in them is not 

recommended, as their destruction can lead to catastrophic consequences. It takes 

time and resource to eliminate abnormal deformations, which is why GPS 

technologies are proposed as effective and fast methods. The article describes in 

detail the device of GPS sensors, data on speed and speed of movement, modeling of 

deformations and deformations. As a result, GPS technology has made it possible to 

avoid surface deformation and ensure smooth and continuous scanning, which has 

made it possible to technically implement GPS technology in real time. 

Keywords. GPS, deformation, dam, monitoring, stability, geodesy, 

inclinometer, models, hazards, technologies. 

Aннотация. В этой статье описывается использование технологии 

GPS для анализа деформации позвоночника. Мониторинг наличия трещин и 

деформаций в них не рекомендуется, так как их разрушение может привести 

к катастрофическим последствиям. Для устранения аномальных деформаций 

требуются время и ресурс, поэтому технологии GPS предложены в качестве 

эффективных и быстрых методов. В статье подробно описано устройство 

GPS-датчиков, данные о скорости и скорости движения, моделирование 

деформаций и деформаций. В результате технологии GPS позволят 

избежать деформации поверхности и обеспечить плавное и плавное 

перемещение, что позволит технически реализовать технологию в режиме 

реального времени. 

Ключевые слова. GPS, деформация, плотина, мониторинг, 

устойчивость, геодезия, инклинометр, модели, опасности, технологии. 

Kirish. To‘gonlar – zamonaviy infratuzilmaning ajralmas qismi bo‘lib, suv 

resurslarini boshqarish, gidroenergetika ishlab chiqarish va aholini suv bilan 
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ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi. Biroq, ularning barqarorligi turli omillar, 

jumladan, yer qimirlashi, suv bosimi va vaqt o‘tishi bilan yuzaga keladigan 

deformatsiyalar tufayli xavf ostida bo‘lishi mumkin. To‘gonning buzilishi katta 

miqyosdagi falokatlarga olib kelishi, inson hayotiga zomin bo‘lishi va iqtisodiy zarar 

keltirishi mumkin. Shu sababli, to‘gonlarning barqarorligini muntazam monitoring 

qilish va deformatsiyalarni o‘z vaqtida aniqlash muhim ahamiyatga ega. 

An’anaviy deformatsiyani o‘lchash usullari, masalan, geodezik o‘lchovlar va 

inklinometrlar, aniq ma’lumotlar beradi, lekin ular vaqt va resurs talab qiladi. 

Bunday holda, ular keng ko‘lamli monitoring uchun doimo ham mos kelmaydi. 

So‘nggi yillarda GPS (Global Positioning System) texnologiyalari to‘gonlar 

deformatsiyasini monitoring qilishda samarali va tezkor usul sifatida paydo bo‘ldi. 

GPS datchiklari to‘gonning turli nuqtalaridagi deformatsiyalarni yuqori aniqlikda va 

uzluksiz ravishda o‘lchash imkonini beradi. Bu esa to‘gonning texnik holatini real 

vaqt rejimida baholash va xavf-xatarni o‘z vaqtida aniqlash imkonini beradi. 

Ushbu tadqiqotning maqsadi GPS texnologiyalarining to‘gonlar 

deformatsiyasini monitoring qilishdagi samaradorligini baholash va ularning 

afzalliklarini aniqlashdir. Tadqiqotda aniq bir to‘gon misolida GPS datchiklaridan 

olingan ma’lumotlar tahlil qilinadi va deformatsiyalarning vaqt bo‘yicha o‘zgarishi 

o‘rganiladi. Olingan natijalar GPS monitoringining to‘gonlar barqarorligini 

ta’minlashdagi rolini ko‘rsatib beradi va kelgusi tadqiqotlar uchun asos bo‘ladi. 

Tadqiqotning asaosiy yo’nalishlari. 

GPS datchiklarining aniqlik darajasi va samaradorligini baholash: 

  Bu yo‘nalishda olib borilgan tadqiqotlar GPS datchiklarining turli 

sharoitlarda (masalan, ob-havo sharoiti, to‘g‘onning joylashuvi) deformatsiyalarni 

qanchalik aniq o‘lchay olishini o‘rganadi.  

  Tadqiqotlar natijasida GPS datchiklarining millimetr darajasidagi 

aniqlikka ega ekanligi va to‘g‘onlar deformatsiyasini monitoring qilish uchun yetarli 

ekanligi aniqlangan.. 

 

    GPS monitoringini boshqa usullar bilan solishtirish: 
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  Bu yo‘nalishda GPS monitoringining geodezik o‘lchovlar, 

inklinometrlar va boshqa usullar bilan solishtiriladi.  

• Tadqiqotlar natijasida GPS monitoringining uzluksizlik, tezkorlik va keng 

ko‘lamli monitoring imkoniyati kabi afzalliklari aniqlangan. 

GPS ma’lumotlarini tahlil qilish va deformatsiya modellarini yaratish: 

 Bu yo‘nalishda GPS datchiklaridan olingan ma’lumotlar tahlil qilinadi 

va to‘g‘onning deformatsiya modellarini yaratiladi. 

  Bu modellar to‘g‘onning barqarorligini baholash va uning buzilish 

xavfini aniqlash uchun ishlatiladi.. 

GPS monitoringini favqulodda vaziyatlarda qo‘llash: 

 Bu yo‘nalishda GPS monitoringining yer qimirlashi, toshqinlar va 

boshqa favqulodda vaziyatlarda to‘g‘onning deformatsiyasini aniqlash va xavf-

xatarni baholashda qo‘llanilishi o‘rganiladi. 

  GPS datchiklari real vaqt rejimida ma’lumot berish favqulodda 

vaziyatlarda tezkor qabul qilishga yordam beradi.  

Тadqiqotlarning asosiy natijalari . GPS texnologiyalari to‘gonlar 

deformatsiyasini monitoring qilishda samarali va tezkor usul ekanligi isbotlangan. 

GPS monitoringi to‘gonlarning barqarorligini baholash va xavf-xatarni o‘z vaqtida 

aniqlash imkonini beradi. GPS ma’lumotlari to‘gonlarning deformatsiya modellarini 

yaratish va ularning buzilish xavfini baholash uchun ishlatiladi. GPS monitoringi 

favqulodda vaziyatlarda to‘gonlarning deformatsiyasini aniqlash va xavf-xatarni 

baholashda muhim rol o‘ynaydi. To‘gonlarning deformatsiya modellarini yaratish va 

ularning buzilish xavfini baholash uchun HTML dasturida kod va veb-sahifa tuzilgan 

(1-rasm). Ammo, shuni yodda tutingki, bu misol oddiylashtirilgan va haqiqiy 

murakkab deformatsiya modellarini yaratish uchun murakkab matematik hisob-

kitoblar va maxsus dasturiy ta’minot talab qilinadi. 
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1-rasm .To’g’onlarning deformatsiya modellarini yaratish va ularning 

buzilish xavfininbaholash uchun  HTML dasturida tuzilgan kod . 
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         Veb sahifaning afzalliklari: 

  Veb-sahifa to’g’onlarning deformatsiyasini vaqt bo’yicha grafik 

shaklda ko’rsatadi 

 Grafikda GPS  ma’lumotlari asosida yaratilgan deformatsiya 

o’zgarishlari tasvirlangan . 

 Misoldagi GPS  ma’lumotlari sohta , siz haqiqiy GPS ma’lumotlarini 

o’zlashtirib , grafikda aks ettirish mumkin. 

Xulosa. Ushbu tadqiqotda GPS texnologiyalaridan foydalangan holda, 

to‘g‘onlarning deformatsiyasini aniqlash usuli muvaffaqiyatli qo‘llanildi. Tadqiqot 

natijalari shuni ko‘rsatdiki, GPS datchiklari to‘g‘onlar deformatsiyasini yuqori 

aniqlikda va uzluksiz ravishda o‘lchash imkonini beradi. Bu esa to‘g‘onning texnik 

holatini real vaqt rejimida baholash va xavf-xatarni o‘z vaqtida aniqlash imkonini 

beradi. 

          Tadqiqot davomida GPS ma’lumotlari asosida to‘g‘onning deformatsiya 

modellarini yaratildi va uning buzilish xavfi baholandi. Olingan natijalar GPS 

monitoringining to‘g‘onlar barqarorligini ta’minlashdagi muhim rolini tasdiqladi. Bu 

yo‘nalishda GPS monitoringining yer qimirlashi, toshqinlar va boshqa favqulodda 
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vaziyatlarda to‘g‘onning deformatsiyasini aniqlash va xavf-xatarni baholashda 

qo‘llanilishi o‘rganiladi. 

GPS texnologiyalarining afzalliklari quyidagilarda namoyon bo‘ldi: 

  Uzluksiz monitoring: GPS datchiklari to‘g‘onning deformatsiyasini 

24/7 rejimida o‘lchash imkonini beradi. 

  Tezkor ma’lumotlar: GPS ma’lumotlari real vaqt rejimida olinadi va 

tahlil qilinadi, bu esa tezkor qarorlar qabul qilishga imkon beradi. 

  Keng ko‘lamli monitoring: GPS datchiklari to‘g‘onning turli 

nuqtalarida o‘rnatilishi mumkin, bu esa keng ko‘lamli monitoringni amalga oshirish 

imkonini beradi. 
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