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OJINM TABJIUM TU3UMUJIA IPOPECCOP
YKUTYBUMUJIAPHUHT ABTOMATJIAIITUPHITAH IIAXCHUHA U1
PEKAJTAPUHUHI' MOHUTOPHUHITH

Hopacumosa Myaccap Hazapanu Kusu
Hxpopea Cypaiié Hcpounicon Ku3u

Towxenm oasnam mubouém ynueepcumemu

Annotatsiya. Bu magqolada parallel hisoblashda qo llaniladigan Flinn
klassifikatsiyasi keltirilgan. Hisoblash tizimlarida masalalarini tayyorlash va echish
uchun mo’ljallangan birgalikda ishlovchi protsessorlar yoki kompyuterlar, tashqi
qurilmalar va dasturiy ta 'minotlarning to 'plami unumdorligi oshishi keltirilgan.

Kalit so’zlar: protsessor, mikroprotsesor, integral mikrosxema,interfeys,
SISD-arxitekturasi, SIMD-arxitekturasi, MISD-arxitekturasi, MIMD- arxitekturasi,
multiprotsessor, ko’p mashinali, ko’p protsessorli.

Annomayun. B Oannou cmamve uoém peuv o kiaccuguxayuu PaunHa
ucnonv3ylowelucs npu  pacuieme  napaiieivHou. Jlama  ungopmayus o
KOMNBIOMEPHLIX cUucmemax O0Jisk N0020MOBKU U peueHus: 3a0ay, npeoHa3HaAYeHblX
051 COBMECMHOU pabomvl ¢ NPoOYeccopamu UlU KOMNbIOMepamu, GHeWHUMU
yempotcmeamu, a makxaice pocma npou3800UmMeIbHOCMU NPOSPAMMHO20 NaKemad.

Knwueesvie cnosa: npoyeccopvi, MuKponpoyeccopul, UHMeZpUpo8aHHble
muxpocxemwl, unmeppetic, SISD-apxumexmypa, SIMD-apxumexmypa, MISD-
apxumexmypa, MIMD-apxumexmypa, mynrsmunpoyeccop, MHO20 MAWUH, MHO2O0
npoyeccopos.

Annotation. This article is focused on the Flynn classification used in
calculating the parallel. There is information about computer systems for the
preparation and solution of tasks designed to work together with processors or

computers, external devices, and also increase the productivity of the software

package.
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AXxOopoTiamran xaMusTAa axO0opoT XKyJa MyXyUM pecypciapliaH Oupura
ailmanMoKaa, ax0opoT THU3MMJIApU 73ca aMalui KuxaTaaH Oapua Qaonusr
COXAJIAPUHMHT 3apypUil THCTPYMEHTHUTA aillaHuO O0pMOKIa.

ABTOMAaTIAMITUPUIITAH aXOOpOT TU3UMIIAPH EpJaMujia e4miaural Typiu-
TYMaH Macajajap KypWwIHIIH, TY3WIUIIH, AapXUTeKTypacH, (aoiusiTH,
axO0opOoTIapHM KaiTa HMIUTAIl yCyJUTapu Ba OOIIKa >KUXATIapu HyKTau HazapuaaH
Ooup-Oupuaan dapk KujIaguraH Xap Xuwil TypAard TU3UMJIap TYIUIAaMUHU, JaCTypul
MaxCyJIOTJap MaXMyaCUHH KeIuO YMKUIIUra cabad 0yiIMoKia.

byrynrn kyHaa kyrmiad Typau Xuia TU3UMIAp sipatuiarad OymmO, ymap ¥3
TapkuOuW Ba Oom Makcajurapu Oyimda Owup-Ompuman Qapxmananau. AXO0pOT
TU3UMHUHUHT Makcaau - MyadsH npodeccroHan (aonusT OwiaH OOFIMK OYynraH
npodeccronan ax0opoT wunuIad YMKapwil. AXOOpPOT TH3UMIIApU Xap KaHmai
coxagaru BaszudarapHu XaJl KWIHII >kapaéHuaa 3apyp Oynamuran axOopOoTHU
TYIUTAl, cakjall, WIUIOB Oepuil, YUKapu® OepuIlllHM TabMUHIAWAU. AXOO0pOT
TU3UMHU - KYHWITaH MakKcajjiapra SpUIIUII Wyauaa axOOpOoTHU TYIUIAI, CakJall,
UIUIOB Oepuill Ba uMKapumiga QoWganaHuiagurad BOCUTalap, ycysuiap Ba
XOAVUMIIAPHHUHT y3ap0 OOFITUK MaXKMYH.

Xap Oup TH3UM TYPT acocHil KHCMJaH ubdopar:

v/ KUPUTHILL;

v/ MIIOB Gepwiir;

v YUKapHIIL;

v/ TecKapu ajloKa.

JlacTypuii MaxcyJnoTJIapHU SPATHIMIN >Kapa€HU TU3UMIIM TaxXJIWJI HyKTau
HazapuJaH Kyluaarmiapaad uoopar 6ynaau. ABTOMATIAMITUPHUIITA Talad — TEXHUK

oObekTIap yuyH OyHnai TanmabHu HM]oaamoByu, TAaBCUMIOBUN XYKKATHU TEXHHUK

tonmupuk (TT) ned atamanu. by xyxokar doiganan
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(€xu gacTypuil MaxcyynoT OyrOpTMAyuCH) aBTOMATIAIITHPUIITHUHT MaKCaJlapuHu

(€xu sipaTUIaIUTaH JACTYPH MaxCyJTOTHUHT MaKCaJIAPHHN) TaBCUIANIH.

MNpodeccop YRHTYBYHHHHE WaKCHH ML pEMHENapH
TAXAMA KWW HH 38TOMaTA3WTHRHW

LLlaxcuait ww LWlaxcHid KW pewa Taxnun HaTHHANAPHHH
pesa axfopoTNapHK KalTa HKKADHL
Bakrt mebépu VHMTYBHMHMHT B3 LUaxcMi ML pEXENaDHHHHI
Tanafanap BamapuanwK Byiinya
|4 Vkys muwnzpe AKYHWA HETHMENADHK Bazasmi
|—& HMamui meTogme || Aprs sy " MNpodeccop
e KEHTa THRNAW FHMTYEY HAIDHHAHT
DERTHHIMM
—# HAamui TagrHeoT [, P —
Hwnaon MMOANZL
TalWKHMAKK METOOWK
—* L spueE

Hwnap

HYCHAN3PHHH

L —& MabHasWH-aXNoRHA

B3 TApGHABMIA

Pacm.  “Ilpogheccop yxumysuunumne waxcuil Ul  PeHCACUHUHZ
oaxrcapuiumuHun?

MOHUMOPUHSU” MUSUMUHUHZ QYHKYUOHA APXUMEKMYPACU.

Mucon TtapukKacuIa TEXHUK TONIIMPUKHU TY3UII OYyindya KyHujgaru
BapUAHTHU KEJITHPUIIT MYMKHWH. Yprand JaBjiaT YHHBEPCUTETH mpodeccop
VKUTYBUWJIADHUHTIIAXCUU WII PEKATAPUHUHT IOPUTUIIUIIMHA  OOLIKAPUIITHUHT
ABTOMATJIAIITHPWITAH aXO00POT TU3WMH SIPATUJICHH, YHIA KyWUIard UMKOHUSTIAP
MaBXyJ] OVIICHH:

= xap 6up podeccop YKUTYBUMHUHT MabTyMOTIAPUHH OJIHILL;

“ Tagabanap MabIyMOTIap 0a3acH;

= kadezpa YKyB IOKIaMasapu;

= npodeccop YKUTyBUMIapUd TAMOHMAAH OakKapMIaJuraH YKyB, YKyB-

yciyOuil, WIMUN-TAIKUKOT, TalIKWIMK-yCIIyOud, MabHaBUM-Mabpuduii Ba

TapOUsSBUN  MILJIAPHU  XOKMHHU  Oenrwiam — OVii

MabJIyMOTIIAPUHHU OJIUIII;

Buinyck scypnana No-48




Modern education and development | , ¢y e,

k& IIaxXCHii MII peXKATIAPHUHT SPATUIIHILI;

< IIAXCUI I peXKaJapHUHT IOPUTUIMIIMHUHT MOHUTOPHHTH;

& IaxCcHii MII peXKaTapHUHT TaXJIMIK Ba OOIIKAIap;

Jlactypuii MaxCyJIOTHUHT QyHKUMsAIApH Oyiinua apxutekTypacu. Jlactypuit
MaxCYJIOTHUHI apXUTeKTypacu (oilnasaHyBuM HyKTaW Ha3apuJaH Ba XyAIu
IIyHJal AacTypHM HIUIa0 YMKYBUM HYKTauW HazapuaaH [acTypuid MaxcyaoTra
Oynran TanabnapHu TaBcU(DIANIHN pacMuiiamTupanau. TexHuka coxacuaa OyHman
XyXOKaTJIapHU TeXHUK Tanabmap ne6 artamaau. Jlactypuil MaxcCyaOTHUHT
(yHKIIMOHAT apXUTEKTypacu TapKuOuja Kyrugarwiap OYJIWIIN JIO3UM: TacTypuid
MaxCyJOTHUHI (QYHKUMsUIApUHUA TaBcuH, (aonausaT KypcaraauraH MyXUTIaru
pexumiapra Tanabmap. [dactypuii MaxCylOTHUHT (QYyHKUMSUIAQPUHU TaBCU(DUHU
Makca/jiap JapaxTh KypuHUIMaa udopamam Kyiaald xucodbianamu. Makcamiap
JTapaxTuaa FOKOpUIa alTHO YTUITaH TEXHUK TOMIMPHUKKA MOC KeJlauTraH acoCHil Ba
TabMUHJIOBYM (DYHKIUsUTAp TaBCU(DIIaHTaH.

JlerammamTUpuiIral Taluky Jonnxanamn. by 00CKHYHHHT Ma3MyHU JacTypHid
TabMUHOTHUHT (QYHKIMSUTAPUHU, CHICIU(PUKAIMUIAPUHN UITUTA0 YMKUIITaH HOOoparT.
Amanuii xuxarnaH ¢akT XucoOJlaHraH —creuud@ukanusiap MOC paBHUIILIA
GyHKIUsAIapHU TaBCU(IOBYM aJITOpUTMIIAD XHUCOOJIAaHAAW, aMMO Yy JacTypui
TabMUHOTAAH (olpallanyBUMiIap y4dyH spatwiranaup. byHnait makcagiap yuyyH
KyJasM Kyl METO[JIap MaBXKyl, YyJIapHU aJIrOpuTMIIApHU JIOMMXAJAITHUHT
KUAMHINTAHU OmKMO OopuImyd TapTUOMAa KEATHpaMu3: MaTHJIM TaBCUQIIAII;
CTPYKTYypalalITUPUIITaH TaOUUI THJT; €IMMIIap KaJBalli; eUuMIIap 1apaxTu; BU3yal
TW, OJIOK-CXeMa; JaCTYpHHHI aJTOPUTMHK THIW. By epna myHM TabKuiain
’KOU3KH, FOKOPUIAa KEITUPWITAaH TapTUOJaru METOAJIap/ia I0KOpUIaH rnactra Kapao
ANTOPUTMIIAPHU PACMUNMIAIITUPHUII Japa)kacu omubd Oopaau Ba mactypuuiap, Ba
JTOWMXAJIOBUYMIIAP YUYH J€Ta/IapHU TYITYHUO €TUIIl OCOHJIAIIA]IH.

Sun’iy intellekt — bu inson amalga oshira oladigan va aksincha hal gila

olmaydigan giyin muammolarni echish usullarini o’rganib tahlil gila oladigan
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Hozirgi davr fan-texnikasi taraqqiyotining oliy g’oyalaridan biri bo’lgan “Sun’iy

intellekt” yaratish muammosi ko’pdan buyon juda ko’pchilikni qiziqtirib, digqatini
o’ziga tortayotgan, insoniyat va jamiyat hayotini tubdan o’zgartirishi, texnika
taraqqiyotida revolyutsiya sodir etishi mumkin bo’lgan muammolardan biridir.
Sun’ly intellekt har qadamimizda uchraydi. Hozirda smartfondan tortib
avtomobilgacha sun’iy intellekt bilan ta’minlanmoqda. Ko’plab jahonga taniqli
kompaniyalar “aqlli mashina” yaratish yo’lida izlanishlar olib bormoqda. Ularga
misol gilib, Microsoft, Apple, Facebook, IBM, Google kabi kompaniyalarni olish
mumkin. So’ngi 35 yil mobaynida fikrlaydigan kompyuterlar yaratish uchun ko’plab
urinishlar bo’ldi.

Buning natijasida ko’plab muvaffaqiyatlar va yutuqlarga erishildi. Misol
tariqasida, Facebook kompaniyasi o’zining ijtimoiy tarmog’ida sun’iy intellekt
yordamida ko’z ojiz shaxslar uchun rasmlarni ovoz orqali tasvirlab beruvchi
dasturini olish mumkin. Sun’ty intellekt dasturi orqali bu kompaniya kelgusida
jjtimoiy tarmoqda buzg’unchi g’oyalar tarqatuvchi, jangari videolarni aniqlab
avtomatik tarzda yo’q qiluvchi dastur yaratish. Apple kompaniyasi tomonidan
yaratilgan siri sun’iy intellekt dasturi 0’z foydalanuvchisini ovoz orqali taniy oladi
va shu bilan birga ovoz orgali gabul gilingan buyruglarni ham bajara oladi, turli
savollarga ham javob beradi. Shu o’rinda savol tug’uladi, erishilgan quyidagi
yutuglar bilan kompyuter fiklay oladi degan hulosaga kelish mumkinmi.
Kompyuterlarning hozirgi imkoniyat darajasi etarli darajada katta, lekin
kompyuterlar fikrlash qobiliyati mavjud deb bo’lmaydi. Bu bo’yicha ilmiy
izlanishlar olib borgan mutahhasislar tomonidan kompyuterlar fikrlay oladi va
aksincha kompyuter fikr yuritmay, faqat yozilgan algoritmlar bo’yicha ish yuritadi
degan ikkita bir biriga zid bo’Igan garashlar kelib chigadi. [5]

Amerikalik faylasuf J. R. Sirla 0’z maqolasida kompyuter dasturi hech
gachon bizdek tushunadigan, fikrlaydigan darajaga erisholmaydi deb takidlab o’tgan.

O’z navbatida yana bir amerikalik faylasuf P. S. Cherchlend o’z magqolasida

quyidagicha fikrga kelgan, ya’ni miyaning ishlas
elektron sxemalar orgali suniy intelekt
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quyidagicha savol yotadi, ya’ni fikrlash 0’zi nima? Kompyuterning ishlash prinsipi

hozircha fikrlash darajasiga etib kelgani yo’q, lekin yaqin kelajakda buning ham
imkoni mavjud. Bugungi texnologiya asrda ilgari ilojsiz deb hisoblangan bir gator
yutuglarga erishildi. Bunga misol tariqasida so’ngi 30 yil mobaynida
mirkoprotsessorlarning Kkattaligi 17 martaga, tranzistorlarning kattaligi 18 ming
marotaba kichrayganini keltirish mumkin. Shu vyilning mart oyida Microsoft
korporatsiyasi tomonidan yaratilgan, suhbatlashish mobaynida o’rganib boruvchi
suniy intellekt bir modeli, Tey ismli 19 yashar qiz twitter mikroblokiga
joylashtirilgan, suhbat mobaynida bu dastur odam bilan suhbatdan deyarli farq
gilmagan, lekin ko’plab yomon magsadda foydalanuvchilar tomonidan uning
fikrlash salohiyati yovuz maqsadlarga yo’naltirilgan va natijada dasturni to’xtatishga
to’g’ri kelgan[9]. Umumiy natija olib gqaralganda bu yomon ko’rsatkich emas. Yana
bir misol tarigasida Yaponiya milliy universitetida yaratilgan suniy intellekt dasturi
Yaponiya universiteti o’qishga kirish imtihonlarini 950 balldan 511 ball to’plab, 80%
holatda o’qishga kirishi mumkinligini aniqlab bergan, bunda abiturentlarning
o’rtacha ko’rsatkich bali 416 ni tashkil etgan. [10]

[lm fan taraqqiyotining revolyutsiyasi bu suniy intellektdir. Sun’iy intellekt
hagida ilk tushunchalar, hagigiy bahs-munozaralar elektron hisoblash mashinalari
paydo bo’lishi bilan yuzaga kelgan. Kompyuterlarning intellektga ega bo’lishi
mumkinligi hagida jiddiy ilmiy tadgiqotlar olib borgan, zamonaviy informatika
asoschilaridan biri bo’lgan Alan Tyuring nomi bilan bog’liq. Tyuring
kompyuterlarda intellekt mavjud yoki mavjud emasligini aniglash uchun 0’z nomi
bilan ataluvchi Tyuring testini taklif etadi.

Tyuringni fikriga ko’ra, sun’iy intellekt mavjudligini aniqlash uchun ko’plab
talablarga hojat yo’q, faqatgina agar uni intellektga ega bo’lmish odamlardan farqlab
bo’lmasa. Buning uchun kompyuterga Tyuring testidan muvaffaqiyatli o’tishi talab
gilinadi. Bu Tyuring testida inson bilan kompyuter alohida honalarga joylashtirilib,

yozma tarzda suhbat olib borishadi. Bunda inson kompyuter bilan suhbat

qurayotganini bilmaydi va suhbatdan so’ng shubhalanm

kelsa, kompyuter Tyuring testidan o’tgam
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1950-yilda fanga taklif qilingan ushbu test ko’plab baxs munozaralarni keltirib

chigargan. Tanqidchilarning asosiy e’tirozlaridan biri shunda ediki, kompyuter
savollarga to’g’ri va aniq javob bergani bilan u intellektga ega degani emas.
Tyuringning fikriga ko’ra kompyuterlar qachondir albatta ushbu testdan
muvaffaqiyatli o’ta olishadi.

U kompyuter 2000-yilda 5 dagiqalik suhbat orgali 30% hakamlarni alday
oladi deb hisoblagan, lekin uning fikrlari amalga oshmay qolgan. Hozirga gadar
birorta dastur Tyuring testidan o’ta olmagan. Ko’plab dasturlar yaratilib, harakatlar
va urinishlar bo’lgan. Misol qilib Eliza dasturini olsak, u bazan odamlarni kompyuter
bilan emas, odam bilan suhbatlashayotganligiga ishontira olgan. Har yili bo’lib
o’tadigan, odamlardek suhbatlashish imkoniyatiga ega bo’lgan dasturlar o’rtasida
bo’lib o’tadigan tanlovda 3 marotaba Lebner sovrini g’olibi bo’lmish A.L.I.C.E
dasturi ham Tyuring testidan o’ta olmagan. [3]

Hozirda kompyuterlar yuz yillar mobaynida eng zehni o’tkir matematik
olimlar bosh gotirib echa olmagan muammolarni gisga vagt mobaynida echish orqgali
intellektning sun’iy turi haqidagi bahslarning yanada avj olishiga sabab bo’lgan.
Misol tarigasida 10-chi tartibli loyihaviy tekislikning mavjud emasligini gisga
muddat 50 kunda hal qilib berganini olish mumkin.[7] Yana katta baxs
munozaralarga sabab bo’luvchi mashina va inson o’rtasida yuksak intellektual
salohiyat talab etuvchi o’yinlarni tashkil etilishi, ya’ni kompyuter va grossmeysterlar
o’rtasida bo’lib o’tgan shahmat o’yini olish mumkin. 1996-yili jahon chempioni
Garri Kasparov bilan shaxmat o’yini uchun dasturlangan soniyasiga 100 millionta
yurishni tahlil qgila oladigan Deep blue superkompyuteri o’rtasida tashkil etilgan
o’yinda kompyuter 6 partiyaning 4 tasida Kasparovga mag’lub bo’lgan. Kompyuter
dasturi shaxmat o’yinida g’alaba qilgan taqdirda ham, bu kompyuter fikrlay oladi
degani emas.

Bunda kompyuter tushunmagan holatda juda murakkab bo’Igan matematik

algoritmlarni bajarib, mavjud bo’lgan holatlarning barchasini tahlil qilib optimal

natija oladi va javob qaytaradi. Yuqoridagilardan xulo
kompyuter bizning o’rnimizga fikr
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avtomatlashtirish masalasi ham sun’iy intellekt bilan uzviy bog’liqdir. Hozirgi kunda

“intellektual” deb nomlanuvchi kompyuterlarning sun’iy intellektining imkoniyati
inson kabi fikrlash darajasida emas. Erishilgan natijalar hozircha murakkab, uzoq
vaqt talab etuvchi muammolarni matematik teoremalarga asoslangan holatda tahlil
qilish, echish bilan cheklanmoqda. Ilojsiz hisoblangan narsaning o’zi yo’q, faqat
bunga vaqt talab etiladi. Yagin kelajakda fikrlay oladigan kompyuterlarni yaratilish
ehtimoli katta va bu amalga oshsa texnika taraqqiyotida tubdan burilish sodir bo’ladi.
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