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ANNOTATSIYA: Ushbu maqolada parabola va to‘g‘ri chiziq orasidagi eng 

qisqa masofani toppish muammosi umumiy holda ko‘rib chiqilgan. Bugungi kunda 

maktab matematika o‘qituvchilarida “bu eng qisqa masofa funksiya grafigiga 

o‘tkazilgan urinma berilgan to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘lganda hosil bo‘ladi” 

degan qarash mavjud. Bu qarashni to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri ekanligi ushbu maqolada 

ko‘rib chiqiladi.  

Kalit so‘zlar: parabola, to‘g‘ri chiziq, eng qisqa masofa, urinma, hosila. 
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ABSTRACT: This article examines the problem of finding the shortest 

distance between a parabola and a straight line in the general case. Today, among 

school mathematics teachers, there is a prevailing view that "this shortest distance 

is formed when a tangent is drawn to the graph of the function parallel to the given 

straight line." The article investigates whether this view is correct or incorrect. 
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Umumiy holda tekislikda biror bir funksiya va to‘g‘ri chiziq orasidagi eng 

qisqa masofa topish masalasi dolzarb hisoblanadi. Ma’lumki, agar to‘g‘ri chiziq va 

funksiya grafigi kesishsa, bu masofa 0 ga teng bo‘ladi. Ushbu maqolada biz bu eng 

qisqa masofani ikki nuqta orasidagi masofani minimal bo‘lgan vaziyatni hosila 

yordamida topamiz.  

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA 

Biz 𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 parabola va 𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑙 to‘g‘ri chiziq orasidagi eng 

kichik masofani aniqlaymiz. Buning uchun paraboladan 𝑀1(𝑥1, 𝑦1) nuqtani, to‘g‘ri 

chiziqdan esa 𝑀(𝑥2, 𝑦2) nuqtani tanlab olamiz. Ma’lumki, 𝑀1𝑀2 masofa quyidagi 

formula orqali topiladi: 

        𝑀1𝑀2 = √(𝑥1 − 𝑥2)
2 + (𝑦1 − 𝑦2)

2 .                                                    (1) 

𝑦1 = 𝑎𝑥1
2 + 𝑏𝑥1 + 𝑐 va 𝑦2 = 𝑘𝑥2 + 𝑙 bo‘ladi. Bularni (1) formulaga olib 

borsak: 

𝜌(𝑥1, 𝑥2) = √(𝑥1 − 𝑥2)
2 + (𝑎𝑥1

2 + 𝑏𝑥1 + 𝑐 − 𝑘𝑥2 − 𝑙)
2  .                          

funksiyaga kelamiz. 𝜌(𝑥1, 𝑥2) funksiya eng kichi qiymatni qabul qilishi 

uchun quyidagi 

𝑑(𝑥1, 𝑥2) = (𝑥1 − 𝑥2)
2 + (𝑎𝑥1

2 + 𝑏𝑥1 + 𝑐 − 𝑘𝑥2 − 𝑙)
2                          (2) 

Endi shu ikki o‘zgaruvchili funksiyasining eng kichik qiymatini topamiz. Bu 

metod haqida matematik analizga oid [1] darslikda batafsil tanishimiz mumkin. Bir 

o‘zgaruvchili bo‘lgan hollarda eng kichik qiymatni topish bo‘yicha [2] maqolaa 

ma’lumotlar keltirilgan. Bizning holatda yuqoridagiunksiyadan ikkala o‘zgaruvchisi 

bo‘yicha xususiy hosilalarni olamiz: 

(𝑑(𝑥1, 𝑥2))𝑥1

′

= 2(𝑥1 − 𝑥2)

+ 2(2𝑎𝑥1 + 𝑏)(𝑎𝑥1
2 + 𝑏𝑥1 + 𝑐 − 𝑘𝑥2 − 𝑙),                  (3) 

(𝑑(𝑥1, 𝑥2))𝑥2

′

= −2(𝑥1 − 𝑥2)

− 2𝑘(𝑎𝑥1
2 + 𝑏𝑥1 + 𝑐 − 𝑘𝑥2 − 𝑙).                                (4) 
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ushbu ifodaga belgilash kiritib olamiz: 

    𝑎𝑥1
2 + 𝑏𝑥1 + 𝑐 − 𝑘𝑥2 − 𝑙 = 𝑇.                                                                 (5) 

Endi xususiy hosilalarni 0 ga tenglab, quyidagi tenglamalar sistemasiga 

kelamiz: 

{
2(𝑥1 − 𝑥2) + 2(2𝑎𝑥1 + 𝑏)𝑇 = 0                                                                                    (6)

−2(𝑥1 − 𝑥2) − 2𝑘𝑇 = 0                                                                                                    (7)
  

Ikkala tenglikdan  𝑥1 − 𝑥2 ifodani topib tenglab, 𝑥1 va  𝑥2 ning qiymatlarini 

topib olamiz: 

 (𝑥1 − 𝑥2) = −(2𝑎𝑥1 + 𝑏)𝑇,    (𝑥1 − 𝑥2) = −𝑘𝑇 ⇒ −(2𝑎𝑥1 + 𝑏)𝑇 = 𝑘𝑇  

1)𝑇 = 0; (bu xususiy holat ya’ni  𝑦1 = 𝑦2 bo‘ladi) 

2) 𝑥1 =
𝑘 − 𝑏

2𝑎
 ;  

    𝑥2.1 = (2𝑎𝑇 + 1)(
𝑘−𝑏

2𝑎
) + 𝑇𝑏      (6) ga ko‘ra 

Soddalashtiramiz: 

𝑥2.1 = 𝑇(𝑘 − 𝑏) +
𝑘−𝑏

2𝑎
+ 𝑇𝑏 = 𝑇𝑘 +

𝑘−𝑏

2𝑎
= (𝑎𝑥1

2 + 𝑏𝑥1 + 𝑐 − 𝑘𝑥2.1 −

𝑙)𝑘 +
𝑘−𝑏

2𝑎
= 𝑎𝑘 (

𝑘−𝑏

2𝑎
)
2
++𝑏𝑘 (

𝑘−𝑏

2𝑎
) + 𝑐𝑘 − 𝑘2𝑥2.1 − 𝑙𝑘 +

𝑘−𝑏

2𝑎
  ⇒ 

𝑥2.1 =
1

1 + 𝑘2
(𝑎𝑘 (

𝑘 − 𝑏

2𝑎
)
2

+ 𝑏𝑘 (
𝑘 − 𝑏

2𝑎
) + 𝑐𝑘 − 𝑙𝑘 +

𝑘 − 𝑏

2𝑎
) 

𝑥2.1 =
1

1 + 𝑘2
(
𝑘 − 𝑏

2𝑎
+
𝑘(𝑘 − 𝑏)2

2𝑎
+
𝑏𝑘2 − 𝑏2𝑘

2𝑎
+ 𝑐𝑘 − 𝑙𝑘) 

   3) 𝑥2.2 = (
𝑘−𝑏

2𝑎
) + 𝑇𝑘                         (7) ga ko‘ra 

Soddalashtiramiz: 

   𝑥2.2 = (
𝑘−𝑏

2𝑎
) + (𝑎𝑥1

2 + 𝑏𝑥1 + 𝑐 − 𝑘𝑥2.2 − 𝑙)𝑘 = (
𝑘−𝑏

2𝑎
) + 𝑎𝑘 (

𝑘−𝑏

2𝑎
)
2
+

𝑏𝑘 (
𝑘−𝑏

2𝑎
) + 𝑐𝑘 − −𝑘2𝑥2.2 − 𝑙𝑘 ⇒ 

𝑥2.2 =
1

1+𝑘2
(
𝑘−𝑏

2𝑎
+ 𝑎𝑘 (

𝑘−𝑏

2𝑎
)
2
+ 𝑏𝑘 (

𝑘−𝑏

2𝑎
) + 𝑐𝑘 − 𝑙𝑘) demak (𝑥2.1 = 𝑥2.2 =

𝑥2) 

Bundan ko‘rishimiz mumkinki,ikkala xususiy hosilalarda ham 

𝑥1𝑣𝑎 𝑥2 qiymatlari teng ekan. 
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Endi navbat bilan 𝑀1𝑀2 masofa qiymati qaysi holatda minimal bo‘lishini 

topamiz. 

Avval xususiy holatni ko‘ramiz: 

 𝑇 = 0 ekanidan  𝑦1 = 𝑦2 tenglikni ko‘rish mumkin , demak biz izlayotgan 

 𝑀1𝑀2 masofa quyidagi ko‘rinishga keladi: 

 𝑀1𝑀2 = √(𝑥1 − 𝑥2)
2 

va quyidagi funksiya hosil bo‘ladi: 

 𝑑(𝑥1, 𝑥2) = (𝑥1 − 𝑥2) 

Bu ikki o‘zgaruvchili funksiyadan hosila olgandan so‘ng 0 ga 

tenglab,minimal qiymatini topamiz: 

 (𝑑(𝑥1, 𝑥2))𝑥1

′
= 1; 

 (𝑑(𝑥1, 𝑥2))𝑥2

′
= −1;     demak hosilalari 0 ga teng emas, bundan kelib 

chiqadiki, har doim 

  𝑦1 ≠ 𝑦2. Agar bunday holat kuzatilsa, parabola va to‘g‘ri chiziq kesishib 

qoladi va ular orasidagi eng kichik masofa 0 ga teng bo‘ladi. 

Masalan,  𝑦 = 𝑥2 + 3 parabola va  𝑦 = 3 to‘gri chiziq berilgan 

bo‘lsin.(Grafik) 

Ular orasidagi eng qisqa masofa 0 ga tengligini ular umumiy nuqtaga ega 

ekanligidan ko‘rishimiz ham mumkin. 

Endi navbatdagi yechimni tekshiramiz: 

 𝑥1 =
𝑘 − 𝑏

2𝑎
    𝑥2 =

1

1 + 𝑘2
(
𝑘 − 𝑏

2𝑎
+
𝑘(𝑘 − 𝑏)2

2𝑎
+
𝑏𝑘2 − 𝑏2𝑘

2𝑎
+ 𝑐𝑘 − 𝑙𝑘) 

Bu ifodalarni (2) tenglik o‘rniga qo‘yamiz: 



   MODERN EDUCATION AND DEVELOPMENT  

   Выпуск журнала №-36  Часть–2_Октябрь –2025 

147 

𝑑(𝑥1, 𝑥2) = (((
𝑘 − 𝑏

2𝑎
)

−
1

1 + 𝑘2
(
𝑘 − 𝑏

2𝑎
+
𝑘(𝑘 − 𝑏)2

2𝑎
+
𝑏𝑘2 − 𝑏2𝑘

2𝑎
+ 𝑐𝑘 − 𝑙𝑘))

2

++(𝑎 (
𝑘 − 𝑏

2𝑎
)
2

+ 𝑏 (
𝑘 − 𝑏

2𝑎
) + 𝑐

−
𝑘

1 + 𝑘2
(
𝑘 − 𝑏

2𝑎
+
𝑘(𝑘 − 𝑏)2

2𝑎
+
𝑏𝑘2 − 𝑏2𝑘

2𝑎
+ 𝑐𝑘 − 𝑙𝑘) − 𝑙))

1
2

. 

Bularni formula ko‘rinishida yozamiz: 

𝑀1𝑀2 =

=

(

  
 

((
𝑘 − 𝑏

2𝑎
) −

1

1 + 𝑘2
(
𝑘 − 𝑏

2𝑎
+
𝑘(𝑘 − 𝑏)2

2𝑎
+
𝑏𝑘2 − 𝑏2𝑘

2𝑎
+ 𝑐𝑘 − 𝑙𝑘))

2

+

+(𝑎 (
𝑘 − 𝑏

2𝑎
)
2

+ 𝑏 (
𝑘 − 𝑏

2𝑎
) + 𝑐 −

𝑘

1 + 𝑘2
(
𝑘 − 𝑏

2𝑎
+
𝑘(𝑘 − 𝑏)2

2𝑎
+
𝑏𝑘2 − 𝑏2𝑘

2𝑎
+ 𝑐𝑘 − 𝑙𝑘) − 𝑙)

2

)

  
 

1
2

 

Biz izlayotgan 𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 parabola va 𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑙 to‘g‘ri chiziq 

orasidagi eng kichik masofa 

yuqoridagi formula asosida topilar ekan. 

NATIJALAR 

Endi ‘‘ 𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 parabola va 𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑙  to‘g‘ri chiziq orasidagi 

eng qisqa masofani topish uchun, paraboladagi 𝑀1(𝑥1, 𝑦1) nuqtadan o‘tuvchi va 

yuqoridagi to‘g‘ri chiziqqa parallel to‘g‘ri chiziq parabolaga urinma bo‘ladi va shu 

ikki parallel to‘g‘ri chiziq orasidagi eng qisqa masofa topiladi ’’ degan fikrning 

to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri ekanligini tekshiramiz. 
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𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 parabolaga 

𝑀1(𝑥1, 𝑦1) nuqtasidan o‘tkazilgan 𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑙  

to‘g‘ri chiziqqa parallel to‘g‘ri chiziq 

tenglamasini topaylik: 

𝑦′(𝑥1) = 𝑘 ekanidan 2𝑎𝑥1 + 𝑏 =

𝑘    𝑥1 =
𝑘−𝑏

2𝑎
;  

𝑦1 = 𝑎 (
𝑘−𝑏

2𝑎
)
2
+
𝑏(𝑘−𝑏)

2𝑎
+ 𝑐 kelib 

chiqadi. 

𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑝 urinma 𝑀1(𝑥1, 𝑦1) nuqatadan o‘tishi ma’lum ekanidan, 𝑝 sonni 

topib olamiz: 

𝑦1 = 𝑘𝑥1 + 𝑝 ,  

  𝑎 (
𝑘 − 𝑏

2𝑎
)
2

+
𝑏(𝑘 − 𝑏)

2𝑎
+ 𝑐 = 𝑘 (

𝑘 − 𝑏

2𝑎
) + 𝑝 ⇒ 

𝑝 = 𝑎 (
𝑘 − 𝑏

2𝑎
)
2

+
2𝑏𝑘 − 𝑏2 − 𝑘2

2𝑎
+ 𝑐  

Urinma tenglamasi quyidagicha ekan: 

𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑎 (
𝑘 − 𝑏

2𝑎
)
2

+
2𝑏𝑘 − 𝑏2 − 𝑘2

2𝑎
+ 𝑐  

Endi urinma va  to‘g‘ri chiziq orasidagi masofa 𝑑 ni topamiz: 

𝑑 =

|𝑎 (
𝑘 − 𝑏
2𝑎 )

2

+
2𝑏𝑘 − 𝑏2 − 𝑘2

2𝑎
+ 𝑐 − 𝑙|

√2𝑘
 

𝑀1𝑀2 va 𝑑 masofalarni taqqoslashimiz uchun bir misolni tahlil qilamiz. 

Misol. 𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥 + 3 parabola va 𝑦 = −𝑥 − 2 to‘g‘ri chiziq orasidagi 

eng qisqa masofani toping. 
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Demak,𝑎 = 1, 𝑏 = 2, 𝑐 = 3, 𝑘 =

−1, 𝑙 = −2 ekanligidan yuqoridagi 𝑀1𝑀2 

va 𝑑 ni masofalarni topish formulasiga 

qo‘yib, qiymatlarni taqqoslaymiz. 

Bunda, 𝑀1𝑀2 =
√101

16
; 𝑑 =

11

4√2
 

bo‘lar ekan, bundan ko‘rishimiz mumkinki, 

𝑀1𝑀2 < 𝑑. 

Demak, 𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 parabola va 𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑙 to‘g‘ri chiziq orasidagi 

eng kichik masofa so‘ralganda, ‘‘𝑀1𝑀2 nuqtadan parabolaga o‘tkazilgan urinma 

to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘ladi va bu chiziqlar orasidagi masofa eng kichik bo‘ladi 

’’degan fikrni qo‘llashimiz xato ekan. Eng kichik masofa : 

𝑀1𝑀2 =

=

(

  
 

((
𝑘 − 𝑏

2𝑎
) −

1

1 + 𝑘2
(
𝑘 − 𝑏

2𝑎
+
𝑘(𝑘 − 𝑏)2

2𝑎
+
𝑏𝑘2 − 𝑏2𝑘

2𝑎
+ 𝑐𝑘 − 𝑙𝑘))

2

+

+(𝑎 (
𝑘 − 𝑏

2𝑎
)
2

+ 𝑏 (
𝑘 − 𝑏

2𝑎
) + 𝑐 −

𝑘

1 + 𝑘2
(
𝑘 − 𝑏

2𝑎
+
𝑘(𝑘 − 𝑏)2

2𝑎
+
𝑏𝑘2 − 𝑏2𝑘

2𝑎
+ 𝑐𝑘 − 𝑙𝑘) − 𝑙)

2

)

  
 

1
2

 

ga teng bo‘lar ekan.  

MUHOKAMA 

 Biz bu misollarda faqatgina parabola uchungina funksiya grafigi va 

to‘g‘ri chiziq orasidagi eng qisqa masofa topish muammosini ko‘rib chiqdik. Ayrim 

hollarda maqoladagi dastlabki faraz to‘g‘ri bo‘lib chiqishi mumkin. Ammo umumiy 

holda, ko‘rish mumkinki, bu farazni qoida sifatida ishlatish mumkin emas. 

XULOSA 

 Ushbu maqolada funksiya grafigi va to‘g‘ri chiziq orasidai eng qisqa 

masofani topish usuli parabola misolida keltirildi. Bunda ikki nuqta orasidagi 

masofani topishda hosil bo‘ladigan ikki o‘zgaruvchili funksiyaning eng minimal 

qiymatini topish usulidan foydalanildi. Maqola natijasiga ko‘ra “funksiya grafigi va 

to‘g‘ri chiziq orasidagi eng qisqa masofa funksiya grafigining berilgan to‘g‘ri 

chiziqqa parallel urinmasi orqali topiladi” degan farazning xato ekanligi ko‘rsatildi. 
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Keyingi tadqiqotlarda bu eng qisqa masofa topishning boshqa metodlari ko‘rib 

chiqilishi mumkin. 
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