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Annotatsiya. Ushbu maqolada sport raketkalarining tarixiy rivoji, ularning
materiallari va konstruksiyalaridagi texnologik yangilanishlar ilmiy tahlil gilingan.
Dastlab yog ‘ochdan tayyorlangan raketkalarning shakllanishidan tortib, hozirgi
kunda grafit, karbon, kevlar kabi kompozit materiallar asosida ishlab
chigarilayotgan zamonaviy raketkalar evolyutsiyasi ko ‘rib chigiladi. Shuningdek,
aerodinamika, vibratsiyani kamaytiruvchi texnologiyalar, ergonomik dizayn va
nanotexnologiya asosida ishlab chigilayotgan yangi avlod raketkalarning
afzalliklari yoritilgan. Tennis, badminton, stol tennisi va skvosh kabi sport turlarida
raketkalarning ahamiyati, sportchining natija va texnikasiga ta’siri ilmiy asosda
ochib beriladi.

Kalit so‘zlar: Sport raketkalari, grafit, karbon tolalari, evolyutsiya,
kompozit materiallar, aerodinamika, texnologik yangiliklar.

Annomayun. B OanHnOll cmamve  paccmampusaemcs  380JH0YUS
CnopniueHvlx paxKemok, Ha4uHas C depeeﬂHHbzx KOHCWlpyKL;ulZ u 3aKarvyuedad
COBPEMEHHbIMU KOMNOSUMHbIMU pAKEMKAMU, U320MOBJTEHHbBIMU U3 epagbuma,
Kap60Ha, Keesapa u ()pyeux 6bICOKOMEXHOJIOCUYHBIX Mamepudaloe. AHanu3upyi0mc;z
U3BMEHeHUs. 8 KOHCMPYKYUU, pacnpedeleHul 8eca, a’poouHamure u udOpo2acaujux
MEXHOJI0O2UAX. 060608 GHUMAHUe ydeﬂeno GIUAHUIO COBDEMEHHbIX pPAKEMOK HA
pesyionamosvl CNOpmMCMeHo8 6 MmeHHUce, 6a0MuHm0He, HACMOJIbHOM mMEHHUce u
ckeoute. [loouepkusaemcs poyib UHHOBAYUL U MAMEPUATOBEOCHUSL 8 hOPMUPOBAHUU
HOBOU ceHepayuu CnopmueHoco UH6EHMApAl.

Knrwouesvie cnoea. Cnopmuenvie pakemiu, spagum, KapOOH, 3801I0YUS,

KOMNO3UMmMHsble Mamepuaiol, CZSPOOMHCZML{KCL mexHoJjiocudeCcKue UHHosauuu.
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Annotation. This article analyzes the evolution of sports rackets, beginning
with early wooden frames and advancing to modern graphite, carbon, and kevlar
composite structures. It explores technological developments in racket materials,
construction, aerodynamics, vibration reduction systems, and ergonomic design.
The paper highlights how innovations in racket technology enhance performance in
sports such as tennis, badminton, table tennis, and squash. The importance of
advanced materials and engineering solutions in shaping the next generation of
high-performance rackets is emphasized.

Keywords: Sports rackets, graphite, carbon fiber, evolution, composite
materials, aerodynamics, technological innovations.

Kirish.

Sport raketkalari zamonaviy sport texnologiyalarining eng muhim
elementlaridan biri bo‘lib, ular sportchining natijasi, texnikasi, zarba kuchi, anigligi
va boshgaruvchanligi bilan bevosita bog‘lig. Tennis, badminton, stol tennisi, skvosh
va shu kabi raketkali sport turlari rivojlanishi bilan birga raketkalar konstruktsiyasi,
materiali, og‘irlik tagsimoti va aerodinamikasi ham sezilarli darajada takomillashdi.
Dastlab yog‘ochdan tayyorlangan oddiy raketkalar o‘rnini hozirda grafit, karbon
tolalari, kompozit materiallar, nanotexnologiya asosida ishlab chigarilgan yuqori
elastik va yengil raketkalar egalladi[1].

Sport raketkalari tarixining dastlabki bosqichlari.

Raketkalarning ilk ko‘rinishlari. Raketkali sportlar tarixi XI1-XIII asrlarga
borib tagaladi. O‘sha davrlarda Frantsiya va Angliya hududlarida o‘ynalgan “Jeu de
Paume” o‘yinida dastlab qo‘l bilan uriladigan to‘plar keyinchalik shnurli raketkalar
bilan o‘ynala boshlandi. Bu raketkalar: to‘liq yog‘och ramkadan iborat; tabiy hayvon
ichaklaridan tayyorlangan strunaga ega; og‘ir, bosh qismi tor va uzun bo‘lgan.

XIX asrdagi innovatsiyalar. XIX asr oxiriga kelib sport turlari rivojlanishi
bilan raketkalarga talab ortdi. Badminton, tennis va stol tennisi o‘yinlari shakllangan
davrda raketkalarda quyidagi o‘zgarishlar yuz berdi: ramkalar yengil yog‘ochlardan
tayyorlana boshladi; strunalar sifatli ichaklardan ishlab chigildi; raketka bosh

gismining shakli yumaloglashdi; zarba kuchi va anigligi oshdi[3].
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XX asr boshidagi modernizatsiya. 1900-1950 vyillarda texnologiya tez
rivojlanib, metall raketkalar paydo bo‘ldi. Alyuminiy ramkalar yog‘ochga nisbatan
yengilroq va mustahkamroq edi. Raketka shakllari standartlashdi. Sportchilarning
zarba kuchi sezilarli ravishda oshdi.

Sport raketkalarining evolyutsiyasi (materiallar va konstruksiya)

Yog‘och raketkalar davri. Tennis, badminton va stol tennisi uchun dastlabki
raketkalar to‘liq yog‘ochdan tayyorlangan bo‘lib: og‘ir (300-450 gramm);
moslashuvchanligi past; tez yarogsiz bo‘lib qoladigan; kuchli zarba berishni
cheklovchi. Shunga garamay, yog‘och raketkalar sport tarixida muhim bosqich
bo‘lgan.

Metall raketkalar (alyuminiy va po‘lat). 1960-1970 vyillar: Alyuminiy
raketkalar mustahkamlikni oshirdi. Ramkaning deformatsiyalanishi kamaydi. Bosh
sarigmaydigan texnologiya paydo bo‘ldi. Metall raketkalar sport texnikasi
taraqqiyotida muhim burilish yasadi[2].

Grafit va karbon davri. 1980 yillardan boshlab raketkalar ishlab chigarishida
keng ko‘lamli texnologik ingilob yuz berdi. Grafit tolalari asosida ishlab chigarilgan
raketkalar: yengil (250-300 g); elastikligi yuqori; zarba energiyasini maksimal
uzatadi; kuch, tezlik va boshgaruvni ta’minlaydi; professional sportning asosiy
standarti hisoblanadi.

Sport raketkalari tarixiy taragqiyot davomida turli bosgichlarni bosib o‘tgan
bo‘lib, ular dastlab sodda, oddiy materiallardan tayyorlangan an’anaviy vosita
sifatida qo‘llanilgan bo‘lsa, bugungi kunda zamonaviy kompozit materiallar,
aerodinamik  shakllar, vibratsiyani kamaytiruvchi texnologiyalar, yuqori
mustahkamlikka ega tolalar va kompyuter modellashuviga asoslangan dizaynlar
bilan mukammal sport anjomiga aylangan. Raketa ishlatiladigan sport turlari —
tennis, stol tennisi, badminton, skvosh, paddel va boshga ko‘plab yo‘nalishlarda
raketkaning sifati sportchining texnik imkoniyati, zarbaning kuchi, anigligi va
o‘yinning tezligi uchun hal giluvchi ahamiyatga ega. Raketkalar evolyutsiyasi sport

sanoatidagi texnologik yangilanishlar bilan uzviy bog‘liq bo‘lib, ular nafaqat
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materiallar bazasi, balki dizayn, ergonomika, og‘irlik balansi, aerodinamika,
kuchlanish darajasi kabi ko‘plab parametrlar bo‘yicha takomillashib bordi.

Dastlabki tennis raketkalari XVIII-XIX asrlarda yog‘ochdan yasalgan
bo‘lib, asosan yumshoq yong‘oq yoki chinor yog‘ochi qo‘llangan. Bu raketkalar
og‘ir, qattiq va elastikligi past bo‘lgan. Ularning ip tortish darajasi ham ancha past
bo‘lgani uchun zarbaning kuchi va anigligi cheklangan edi. XX asrning boshlariga
kelib, raketkalar shakli o‘zgarib, ip tortish tizimi takomillasha boshladi, ammo
asosly material o‘sha yog‘och bo‘lib qoldi. 1960-yillardan boshlab esa sport
sanoatida katta texnologik burilish yuz berdi. Awvvalo, alyuminiy va po‘latdan
tayyorlangan ramkalar ishlab chiqgarila boshlandi. Alyuminiy raketkalar yog‘ochga
nisbatan yengil, bardoshli va shakIni ushlab turuvchi bo‘lganligi sababli
professionallar tomonidan tez gabul qilindi. Po‘lat raketkalar esa kuchli zarba berish
imkonini oshirgan bo‘lsa-da, ularning og‘irligi ba’zi kamchiliklarni Kkeltirib
chigargan[5].

Raketkalar evolyutsiyasining eng muhim bosgichi 1970-1980-yillarga
to‘g‘ri keladi. Bu davrda texnologik taragqiyot tufayli uglerod tolalari (carbon fiber),
grafit, kevlar va bor tolalari kabi yugori mustahkam kompozit materiallar paydo
bo‘ldi. Grafit raketkalar yengil, egiluvchan, zarba energiyasini optimal tagsimlay
oladigan va yuqgori aniglikni ta’minlaydigan bo‘lib, sportchilar uchun ulkan afzallik
yaratdi. Hozirgi kunda professional tennisda grafit asosidagi kompozit raketkalar
deyarli yagona standart hisoblanadi. Grafitga kevlar yoki karbon tolalarini qo‘shish
esa raketkaning mustahkamligini yanada oshiradi. Kevlar vibratsiyani kamaytiradi,
karbon tolalari esa zarbani kuchaytiradi va raketkaning elastikligini oshiradi[4].

Badminton sportida ham raketkalar avval bambuk va yog‘ochdan
tayyorlangan bo‘lsa, bugungi kunda ultrayengil grafit va karbon-lastik kompozitlar
qo‘llaniladi. Zamonaviy badminton raketkalarining vazni atigi 70-85 grammni
tashkil giladi. Bu esa o‘yinning tezligini bir necha barobarga oshirgan. Raketkaning
bosh maydoni kattalashgani va aerodinamik shaklga ega bo‘lgani tufayli sportchilar
to‘pni (shuttlekok) kuchli va aniq urish imkoniyatiga ega bo‘ldi.

Xulosa.
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Xulosa qilib aytganda, sport raketkalari evolyutsiyasi texnologik
Innovatsiyalar bilan bevosita bog‘liq bo‘lib, tarixiy jihatdan sodda yog‘och
raketkalardan boshlab, bugungi yuqori texnologiyali karbon kompozitlarigacha
bo‘lgan ulkan rivojlanish bosqgichlarini bosib o‘tdi. Zamonaviy raketkalar
sportchining o‘yin strategiyasiga mos ravishda dizaynlashadi, ergonomik,
aerodinamik va funksional jihatdan mukammallashtirilgan bo‘ladi. Texnologik
yangiliklar sportning sifatini oshirmoqda, o‘yin tezligini kuchaytirmogqda va
sportchilar uchun yangi imkoniyatlar yaratmoqda. Kelajakda esa raketkalar yanada
aqlli, yengil, ekologik xavfsiz va interaktiv bo‘lishi shubhasizdir.
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