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Аннотация: В работе исследованы реологические свойства суспензий и 

растворов, образующихся при получении нитрата калия и хлорида аммония 

методом конверсии хлорида калия нитратом аммония. Изучено влияние 

температуры, концентрации компонентов и содержания твердой фазы на 

вязкость и текучесть системы. Установлены закономерности изменения 

реологических характеристик в процессе кристаллизации и фильтрации. 

Полученные результаты могут быть использованы для оптимизации 

технологического режима производства, повышения эффективности процесса и 

улучшения качества готовой продукции. 
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Введение. Выше определены оптимальные условия процесса конверсии и 

упарка первичных маточных растворов. 

Для расчёта и подбораоборудования необходимо проведение изучения 

реологических свойств суспензии и растворов, образующихся на стадиях 

проведения  предложенной технологии.[1-3]. 

Как указанно выше, основными стадиями технологии являются процесс 

конверсии с образованием кристаллов нитрата калия и процесс упарки с 

образованием кристаллического хлорида аммония[4-6]. 

Поэтому в данном подразделе изучены плотность и вязкость оптимальных 

составов растворов и суспензии, образующихся при конверсии и упарке 

первичного маточного раствора. 

В таблице 1 показаны данные по плотности нитратакалиевой суспензии    и   

его  маточного раствора в интервале температур 0-20оС и Т:Ж-1:1,8-2, которое 

колеблется в интервалах 1162-1390 кг/м3 и 44,3326-476,136  сПз. 
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Табл.1.  

Реологические свойства нитрата калиевой суспензии в  

зависимости от соотношения Т:Ж и температуры среды 

№ Добавка раствора 

после филтрации 

Температура Плотность, 

ρг/см3 

Вязкость, 

µсПз 

1 1:2  

 

0 оС  

1390 476,136 

2 1:4 1290 465,633 

3 1;6 1260 451,629 

4 1:8 1235 439,3755 

5 фильтрат 1215 425,3715 

1 1:2  

 

10 оС 

1370 154,568 

2 1:4 1268 137,888 

3 1;6 1252 135,664 

4 1:8 1221 134,552 

5 фильтрат 1193 130,66 

1 1:2  

 

20 оС 

 

 

1320 57,7728 

2 1:4 1225 52,7578 

3 1;6 1212 50,3506 

4 1:8 1200 47,7428 

5 фильтрат 1162 44,3326 

 

Показаны изменения реологических свойств суспензии и растворов, 

образующихся при упарке первичных маточных растворов. При оптимальных 

условиях конверсии, в зависимости от соотношений  ПМР:NH4NO3=1:2,21-

1:4,12, температуры 60-80оС и Ж:Т=2,5-15:1 показания плотности и вязкости 

колеблются в интервалах 1380-1501   кг/м3 и 2,665-5,46сПз, соответственно.  

Табл.2. 

Реологические свойства раствора NH4NO3 в маточном растворе, 

образующемся после отделения NH4Сl (при 60оС) 

№ СоотношениеЖ:Т Соотношение     

ПМР:NH4NO3 

Плотность 

ρ, кг/см3 

Вязкость 

µ, сПз 

1 4:1  

1:4,12 

- - 

2 6:1 1380 3,055 

3 8;1 1335 2,899 

4 10:1 1328 2,756 

5 1:0 1320 2,665 

1 4:1  

 

1:2,77 

- - 

2 6:1 1395 5,46 

3 8;1 1340 3,952 

4 10:1 1335 3,172 

5 1:0 1325 2,743 

1 4:1  

1:2,21 

- - 

2 6:1 1501 4,94 

3 8;1 1398 4,277 

4 10:1 1365 3,627 

5 1:0 1340 2,834 
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Результаты, представленные в табл.2 показывают, что со снижением 

соотношения ПМР:NH4NO3 плотность и вязкость системы повышаются в 1,088 

и 1,655 раза, соответственно при температуры 60оС и Ж:Т=4:1, ас повышением 

Ж:Т разница нивелируется и равняется 1,015 и 1,06, соответственно.  

Как показывают данные (табл.3) по изучению влияния температур в 

интервалах 60-80оС на плотность и вязкость, при различных соотношениях Ж:Т 

их значения не превышают 24 кг/м3 и 42,33 сПз,  соответственно. А влияния Ж:Т 

чем выше температура и равно 55 кг/м3 и 15,0 сПз при  60 оС.          

Табл.3. 

Реологические свойства вторичных маточных растворовпосле 

отделения NH4Сlприсоотношении     ПМР:NH4NO3-1:2,77 

№ Соотношений    

Ж:Т 

 

Температура,оС 

  

Плотность 

ρ, кг/см3 

 

Вязкость 

µ, сПз 

1 15:1  

 

60 оС 

 

 

72,2г 

NH4NO3 

1400 1,729 

2 10:1 1410 1,794 

3 5;1 1420 2,132 

4 2,5:1 1455 3,64 

1 15:1  

 

70 оС 

 

 

72,2г 

NH4NO3 

1390 0,9375 

2 10:1 1395 0,975 

3 5;1 1405 1,14 

4 2,5:1 1450 1,89 

1 15:1  

 

80 оС 

 

72,2г 

NH4NO3 

1375 0,77 

2 10:1 1380 0,833 

3 5;1 1395 0,924 

4 2,5:1 1430 1,645 

 

Таким образом, полученные данные показывают, что можно получить 

достаточно чистый хлорид аммония с хорошими технологическими 

показателями  упаркой маточных растворов, образующихся при конверсии 

хлорида калия нитратом аммония. 
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