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3AMOHABUMI TA'BJIUM ITAPATUT MACHJIA
“PAKAMJINA TABJUM U3JTAPN” BA “TABJINM TAXJINJIN”
TYITYHYAJAPUHUHI' MASMYH-MOXUATH

C.C.Hacpuoounoes., C.M.Paxmamosa
Acmpaxan oasnam mexuuxa ynugepcumemu Towkenm sunoamu gunuanu

Ym0y MakoJiaga 3aMOHAaBUM TabJlUM MapagurMacuaa pakamiallTHPHUIL
KapaCHIApUHUHT YPHU Ba aXaMHSTH TaXJIWI KWIMHraH. TaakukoTAaa OyryHTH KyH
TabJIUM TU3UMHHUHT MYXUM dJIEMEHTIIApUIaH Oupwura aimanuO Oopaérran “pakamiu
TabJUM H3Japy~ Ba ‘‘TablUM TaXJWIW  TYIIYHYAJAPUHUHT Ma3MYyH-MOXUSTH,
VIIApHUHT y3ap0 OOFJIMKJINTY XaMJa TabJIUM CU()ATHHHU OLUMPHUILJArU POk EPUTUO
Ooepwiran. I[yHuHraex, YKyBUM Ba YKUTYBUWIAPHUHT pakamiau (aonuaru
HaTHXKacuaa Xocui OVITyBUM MabJIyMOTJIAPHU TYTIIAI Ba TaXJIWJI KWIHII OPKAJU YKYB
XKapaCHUHU WHIUBULYJIAIITHPULT xamjaa TabJIUM MEHEXMEHTUHU
TaKOMUJUTAIITUPUIIT UMKOHUSATIApH acocinad OepuiiraH.

Kajur cy3nap: 3aMOHaBHM TabiIuM NapagurmMacy, pakaMid TabIUM H3JIAPH,
TabJIUM TaxJIWIM, pakamiamupuii, Big Data (katTa MabiymoTiap), Tabinm cudaru,
MHAUBUYA] TABJIUM TPAEKTOPUSICH, JIEKTPOH TabJIUM.

3aMoHaBUH I100an pakamyalITUPHUIL Ba TabIMMHU TpaHCHOpMALUs KWINLI
IAPOUTH/IA AaHBAHABUM NEAATOTMK EHJAIIYBIIAP YPHUHHU IIAXCra WyHAaITUPWITaH Ba
MabJIyMOTJIapra acoCJlaHraH sHTU TabJUM HapaJurMacd HSrajulamMoKia. Yoy
KOHTEKCT/Ia YMYMTAbJIUM MakTaOJapy YKyBUMWJIAPUHUHT OWIUM ONHII (HAOTUATHHU
cudar KUxXaTUAaH sTHru 0OCKUYra KYTapHIll, YIapHUHT Y3JIAIITHPUII JUHAMUKACUHA
XAKKOHMM Oaxosiall Ba THU3UMJIM Ky3aThO Oopuil Makcaauaa INeaaroruka (aHura
“pakaMiIM TabJIUM HU3JIApU~ Ba “TabJIMM TaxXJWIM TYyLIYHYaldapu >kajgan KupuO
KEJIMOKJA.

Xankapo  MuUKEcIa  TabJIUM  TaxXJWIM ~ COXAaCHJard  TaJKUKOTIApHU
MYBO(DUKJIAIITUPYBYH ACOCUH TAIIKWIOT - TabJIUM TaXJIWIH TaJKUKOTIApU KaMUITH
(SOLAR) tomoHuman Oepwiran Tabpudra kKypa, TabIUM TaxXJwid - Oy TabJIuM
*KapaCHUHM Ba y cogup OYmaérraH MyXWTHU TYIIYHUII XaMJa ONTHMaJUIAIITHPUII
Makcaauia YKyBUMIap Ba YJIApHUHT (AONUIT KOHTEKCTH XaKUJIaru MablIlyMOTIapHU
YiTgaril, TYIIal, TaXJIuI KWK Ba yiap Xakuaa Xxuco0ot oepuraup [1].

by xapaéuHuHr xomamécu Ba Oupnamuud TmolaeBopu OYynuO  alfHaH
YKyBUMITAPHUHT PAKAMIIM TABJIMM M3IapU XMU3MAT KWIaIH. Y KyBUMIAPHHHT PAKaMIH
TabJIUM U3JIapH - 0y 3aMOHABUI paKaMJId TUJAKTUKAHUHT MapKa3uil TylIyHYaJIapUaaH
Oupuaup. Pakamiau TabiuM H3JQPUHUHT MEJArorvuk TacHU(M IIyHJAaH HOOpaTKH,
VKYBUMHHUHT JJIEKTPOH TabiauM Myxutuaaru (“e-maktab”, LMS mmardopmanapn)
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XapakaTJiapu Ma3MyHHTa Kypa pakamId U3JIap yuTa acoCHil napaxara OyJInHaIu:

(GaoMK M3Napu: THU3UMra KUPHII YacToTacH, IulargopMaza YTKa3WIra
coatnap, (aH caxudanapuHyd KYpHILl COHM, BUJCOJAPCIAPHUA HEYa JaKMKa TOMOIIA
KWIraHu. by YKyBUMHUHT yMyMUH JUIAKTUK MOTHUBALUSCHHU KypcaTalu,

KOTHUTHUB (OMITUM OJIWIII) M3JIApU: PaKaMIIA TOMIIUPUKIAPHHA OaXKapuIll TE3JIUTH,
TeCTyIapa MyJl KyHWIraH XaTojap XapakTepH, XaTro YCTHAA MIUIAIl Y4yH TH3UMIa
KaliTa Mypo’kaaT KWIMINH, KHHWMHIUK Japakacl IOKOpH OVyiran MacajajaapHu
Tannamu. by napaxa YKyBUMHUHT (UKpiail Ba OUIUM OYIUTUKIAPUHA aHUKJIAUIH;

WOKTUMOUI-KOMMYHUKATUB K3Nap: miatgopMa nuunard ¢opym €Ku vatiapia
YKUTYyBUM Ba cHH(pounuiapu OwiaH MaB3y Oyiinuya MYJOKOTH, TYPYXJIM pakaMiH
JolMxanapard MITHPOKH. by YKYBUMHMHI KOMMYHUKATUB KacOUM KYHUKMalapuHU
udononaiiau [2, 3].

Me30H Ba KypcaTKA4jap TU3UMU Y4yH Tal€p IMEeNaroruk mMarpuua Kyuujaaru

1-xanBanga Oepuiiras:

Ypununuiap CoHu

bup tectHu €ku
TOMNIIMPUKHU KaiTa
Oa)kapHIll YaCTOTaCH

Xaronap yctuaa
UIIam Ba MaToHaT
Japaxkacu

1-xanBan
Me30H Ba KypcaTKA4jiap TU3UMHU
IInargopmanarn ITenarornk
(bopmaz . BCB Ba UChBra
Pakamum u3 Typn TeXHUK KYpPCaTKHYH Ma3MYHH
TabCHPH
(MeTpHuKa) (uHTEpHIpeTanNs)
YKyBUMHUHT Uctuk6onmaru bCh

Tonmmpuk caxudacunaa | TUKKATHU jKaMITAIIH KYpCATKUIUHUHT

Bakr Tpexu OYMK TypraH BaKT Ba MaTepHAIHU nacaiumm éku

cypbaTu Y3 THPHILI KYTapWINILIAHA
TE3JIUTH Gamopar Kujiau.

YCbra Taii€prapiuk
o Jloruka Ba apakaCUHU Ba
Mag3zy ma3MmyHu 0Vitnad s1ap
Haswuranus uzu MYyCTaKuI (PUKpIIall MYCTaKHJI UL
XapakaTJIaHUII 3aHXKHUPH .,
TPaeKTOPUSICU KYHUKMaCHHU
Oenrunanu.
MypakkaO

MaB3yJaparu Onimmm
OVIIITMKIapHHA 0YHO

Oepanu.
YKyBUMHUHT
Twr3uMra KyHIaJIuK
CUDHLL B Macbynusar Ba aKaJeMHUK
MynTazamiuk P TabJIUM OJIUILIArU Yy3IamTUpUIIN
TOMIIUPUKIAPHU
o TU3UMIIHIIAK OapKapOpIUTHHI
KECYMKTHUPMal TOMIIUPHII o
kadonaTmangm.

AnbpaHaBull TH3UMAA YKUTYBUH YKyBunra ¢akarruaa bCh (6ockuunm Hazopar)

¢xu UChH (uopakiink Ha30paT) KyHH KypcaTraH HaTH)Kacura kapab 6axo kysaau. by sca

0ab3aH Taconuduil OYIUIIM MyMKHH (MacajlaH, YKYBUYHM yIIa KyHU Kacaji OynaraH €ku

KAUMJIaHIUP Ky9upuO oiraH OYIUIm MyMKHH).

buz taknud kumaérran meroaukana sca: TH3UM YKyBUuMHUHT BCBH kyHuraua

OYynraH KyHIQIMK pakamiid W3JapUHU aBTOMATHK TYyIUlaau. by aHbaHaBHiA
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Oaxonamgard CyObEKTHUBIMK Ba Tacogu(UUIMK OMWIapuHU Oaprtapad 3TuO,
O0axonamHM TYJIMK aBTOMATJIAIITUPUITaH TPOTHOCTUK Ky3aTyBra aijgaHTHPaIH.
Kynpanuk pakamiu uznapau tymiam Ba BCh uuTerpauumsicu anroputmu: ymoy
*Kapa€H MaHTUKUI KeTMa-KeTiaukaa Kydugarm 4 Ta OOCKMY acocuja amaira
OLLIPUIIAIN:

1. MabpayMOT/IapHH aBTOMATHK TYIUIAll: KYHAQJIUK XapaéH - YKyBUMHHHT
“e-maktab” €xu LMS mmardopmacumarn KyHAIMK XapakaTiapu (BHIECOAApCHU
KYpHII JaKUKACcH, MaB3y OYyiMya TeCT TONMIIUPHUILI YPUHHUIILIAPU COHH, XaTO YCTUAA
UILIal BakTW) THU3UM TOMOHHUZIAaH (oiiamaHyBUura ce3wsapcu3 Tap3la apXuBra
UYHAITUPUIIAIN.

2. KorauTus npodaiin spatum (quarHoctrka): xap xadra skyHuna. Murmwmran
U3jap acocula TH3MM YKYBUMHHHI KYHAIHK Y3namtupuil WHISKCHHU  (lyc)
xucobaiinu. Macanas, arap YKyBUM XaTo yCTHAA MYCTaKWJI UIIUTAETTad Oyiica, TU3UM
YHHUHT MaTOHAT Ba TUPUIIKOKJIHUK KYPCaTKUYMHH IOKOpU Oaxonanu.

3. BCb narmwxacu Ounan kuécnam: BChb kynu. BChb yTkasuwnranman cyHr,
OJIMHTaH pean 6axo YKyBUMHUHT yiia OynuM Oyiinda KOMJupraH KyHAAJIUK paKkamMiid
U3J1apy IPOrHO3M OMIJIaH aBTOMATHUK PaBUIIAA CONUIITHPUIIAIN.

4. AHomManus Ba JAMJAKTUK XaB(QHU aHUKJIAII: HATHXKaBUM Oockuy. Arap
KYHAQIMK W3JIap YKYBUMHUHI CAJIOXUATU FOKOPH 3KAaHIUTHHM Kypcarca-1o, JEKUH y
BCbpan nact 6axo onca (€ku akcunua, kKyaaanuk daomumru 0 6ynu6, bChaa 100 6amn
oJica), TH3UM YKUTYBUMTA aHOMAaITUs / TUIaKTHUK XaB() CUTHAJIMHU Oepaan: Oaxoamiia
HOMYBO(DUKIUK OOp, YKYBUMHHUHI OWJIMM OYNIUIMFUHMU KailTa TEKIIUPHUII Kepak. by
EHanryB 0axoaNTHUHT XaKKOHUITUTY Ba madGoauruan TabMuHnaiam [4].

Ymly Taknug 3TWiaérraH aaropuTM - KyHAAJIUK pakamiid HM3JIapHU HUFUILL,
yJIapHU KOTHUTHB Tpodaiin napaxkacuna kaita unuiam, bCh HaTwkanapu OusiaH
MHTErpalys KWIKII Ba aHOMAJIMSUIApHU (MacallaH, KYYUpUIL €K JUIAKTUK CTPECCHU)
AHUKJIAII Kapa€HU - XaIKapo WIMHM TUIAA “IIAKIUIAHTUPYBYM TAbJIUM TAXJIWIN Ba
“aKaleMUK XaJOJUIMK IPOrHOCTUKACK WYHAJUIUIAPUTa TYFPHU KEJIaau.

bu3 Taknud sraértraH anropuTMHUHT OMPUHYM Ba UKKUHYM OOCKUYTIAPH, STHHU
MabJIYMOTJIAPHUA aBTOMATUK TYIUIAlll Ba KOTHUTUB Mpodaii sipaTulll TaMOWWIIIapH
xopmwk omumu  S. Knight [5] Ba OomkamapHUHT TabIMM TaXJ WA KOHIEHITUSUIAPUTA
tassHaau. Ly Ounan Oupra, muwinuii maktadnap amamuéruaaru bCb Ba UCh Hazopar
TypJapy XyCyCUSATIapH HHOOATra OJMHUO, AJTOPUTMHUHI YYMHYHM Ba TYPTUHYHU
Ooockuunapu (KMECHM TaxJuil Ba aHOMalusuilapHu Bepudukamus kuiaumn) P.I.
FOcymora [4] HuHT Me30HIM OaxoJiall TaAKUKOTIApU aCOCH A TAKOMUILIAII TUPUIIIIH.

TU3sUMHUHT mnegaroruk Kapop KaOyl KWIMII MOJENM KyWHaaru marpuia
KypuHuiuaa ndomananaau (2-xxaasan):
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2-KaaBall
Tu3MMHMHT TIearoruK Kapop Kadysl KUITUIT MOJIETH MaTpUIIach
Kynpaauk pakamian Pean BCb Tuzum ToMoHNAAH VKuTYBUH yuyH
H3J1ap MPOrHO3H O0axocu AHUKJIAHTAH X0J1AT MeJaroruk TaBcus

VkyBun 6uman

IOxopu dpaommuk acr 6 [Icuxonoruk Tycuk UHAMBHYal cyX0aT
. acT 6axo ) .

(MyHTa3aM yKuraH) €KU TUAAKTHK CTPecc YTKa3ui Ba 0axOHU

KaiTa KYypuO 4MKHIIL.

AxaneMuk Baxounu Onoxmarmi,
[Tact dhaommmk
FOxopu 6axo XAIOIMKHUHT BCbBuu 6omka
(TM3uMra KMpMaraH) .
Oy3uHIIH BapHaHT/Ia KalTa OJIMII
VKyBUHHH
parOaTiIaHTUPHIII,
IOxopu daommmk OObeKkTuB Ba WH/IUBUTyaT
pu ¢ KOxopu 6axo . 4
(6apxapop TpeHm) XaKKOHHUH HAaTHXa PHUBOXKITAHHIIT

TPACKTOPUACUHU JaBOM

STTUPHILL

Jlemak, KyHIQJIMK paKamMJIM W3JIApHU aBTOMATHK TYIUIANl METOJUKACH TabIUM
OJyBUMHHM (paKaTruHa HaTHKaBUM Oaxosam OOCKUYMJIaH, YHUHT OYTYH TabJIUM OJIMIII
TPACKTOPHUACUHM MAKIUIAHTUPYBYH Ky3aTHII OOCKMYUTA YTKA3HII UMKOHHHH Oepajiu.
by sca Mwumii TabiuMm mIaTGOpMaNApUHUHT JTUAAKTUK WHTEJUIEKTUHU SIHTH
GOoCKMYTa ONMO YMKAAW. YKYBUMIAPHHHT PAKaMIM TablIMM MH371apd aHbaHABHIA
Oaxousail TU3UMUJATH CYObEKTUBIUKHA KaMaUTHPHUINTA Ba TABJIUM KapaCHUHHU peat
BaKT PeXXUMUAA AUIAKTUK Ky3aTHO OOpHINTra XMU3MaT KWIyBUM acOCHM MPOTHOCTHUK
BOCHUTA XUCOOJIaHAIH.

[lenaroruk maHOanap TaxJIMIM LIYHU KypcaTaJuKH, pakaMid TabiuM HU3H
JCTaHIa YKYBYMHHUHT DJICKTPOH TabliuM Myxutuaa (macanan, “‘e-maktab”
wiatdopMacua, TabiauM caitiapu Ba LMS tusumnapuna) amanra ommpras xap oup
XapaKaTUHUHT TEeXHHWK Ba MUAAKTUK KaWIapu 3aHXKUpU TyIIyHWiIaaud. by ms3mapra
KyHuJarwiap KApajau: TU3UMIa KUPHUII BaKTH Ba (DAOJUTMK TaBOMUIIUTH; SJIEKTPOH
TONIIUPUKJIAPHU Oa)KapuIIl TE3JIUTU Ba WY1 KYHWUITaH XaTojap XapakTepH; pakaMiiu
TabJIUM pecypciapuHu (BuUieoapciaap, MaTHIAP) KYPUIIl 4acTOTacu Ba yjap OujiaH
KaiTa uiiam TpaeKTOpUsICH.

1. Tuzumra KupHil BakTH Ba (HaOJUTUK JAaBOMHUIINTH - YKYBUH PaKaMIIA TabINM
W3JIAPUHUHT SHT OMPUHYM, aCOCUHN Ba YII4all SHT OCOH OVJIraH BaKT KypcaTKU4YJIapH
xucobnanaan. Ilegarornk  MOHUTOPWHT  HYKTaW  Ha3apuaaH, YKYBUMHUHT
mwraropmara (“e-maktab” €xku LMS) kupum BakTH Ba yHAa (aoimaT KypcaTHII
JABOMMIUINTYA IIYHYAaKH TEXHUK pakamjap smac, Oalku KyWuaaru JUJaKTHK
KYypcaTKUWIApHU 04rO OepyBUYM paKaMiu Ky3ryaup:

MYHTa3aMJIMK Ba TabJIUM OJIMII PEXKACH - YKYBUMHUHI TU3UMIa KYHHUHT Kaiicu
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BaKTHAA (IapcaaH KeWMH, Ke4KypyH) Ba Xadraza Heya MapTa KUPUIIM YHUHT
MYCTaKWJI TAbJIUM OJIUII MAJAHUSITH Ba BAKTHU OOIIKAPUII KYHUKMACUHU KYpcaTajy,
TUAAKTUK OapKapopiuk - Oup ceccusi gaBoMuaa (HAOJUTMKHUHT Y3JYKCH3
naBomuiuru (Macana, 20-30 makuka maBoMHUa YanFUMail TOMITUPHUK Oakapwiin)
VKYBUYMHUHT TUKKATHU amJlalll Ba UpoIaBuil cudatiapu JapakacuHu Oelruianiu,

MaTEepHAIHUHI MYpPaKKaOJIMK WHIEKCH - arap MyalsH Oup MmaB3y Oyiinya
TOMIIUPUKIAPHU Oakapuiijga (paouMK JaBOMUIINTYA aHbaHABUHM ypTaua MebEpaaH
KECKUH oMb Kerca, Oy TU3UMra yi0y MaB3yHUHT YKYBUYHM YUyH MypaKkKaOJIUTUIaH Ba
OwIMM OYTIITUFY 103ara KenaéTranuruaal CUTHaI Oepaju.

BCbh Ba UCh HaTwxkanapvHU MPOTHO3JAIIIATH YPHU KyWuaaruda: ou3 Takaud
KUIa€Tral MeToAuKaaa Oy MKKU KYpcaTKud Kyiuaarnia alropuTMIamTHPUIIAIN:

nporHo3 koddgdunuentu - tuzuM bCbrawa Oynran 2-3 xadTamuk ymyMmwuii
daomuk 1aBOMUIIATHHY (T iora) YKYBUMHUHT Japcaaru 0axojapy OWJIaH HHTETPalys
KWIAJIH;

9pTa JUArHOCTMKA - arap TU3UMIa KHpUII JaBoMuinuru xadracura 15
TaKUKaJdaH KaM OVyica, TM3uM YKyBYMHH aBToMaTuK paBuiga bCbhbman mact 6axo
oJui XaB(hu MaBXKy/1 I'ypyxura KUpUTaau Ba YKUTyBUUra xabapHoma robopau [6].

Jlemak, YKyBUMHUHI pakamild TabJIMM MYXUTUTA KUPHUII BakTH Ba (HaoJUTUK
TABOMUIUINTHA TaXJIWIA IIYHYaKd TEXHUK MOHUTOPUHT BOCUTAcH OYimaid, Oanmku
Ooynum ro3acunan yTkaswiaaurad bCh Hazopar Typiapuraya YKyBUMHHUHI JUJAAKTUK
MOTHUBAIIMSACHHY Ba MATEPHAIHA Y3JIAIITUPHUII TEMIIMHU peal BaKT pPEXKUMUIA
aHUKJIAIl UMKOHUHU O€pyBYM MYXUM KOTHUTUB METPHUKAJIUDP.

2. DJNEKTPOH TOMIIUPUKIAPHU Oa)kapHIll TE3WTH Ba WYN KYyHHWITaH XaToiap
XapaKTepu - YKYBUM KOTHUTUB (OMJIMM OJIMIN) paKamid W3JTApPUHUHT SHT IOKOPU Ba
JIUIAKTUK KUXATAAH HT KUMMATIIU Japakacu XUcoOJaHaau.

[lenaroruk Ma3MyH Ba IMJIaKTUK IMarHOCTUKA. AHbaHABHI €3Ma UILJA YKUTYBYU
(dakaTruHa XaTOHUHT COHUHU KYpaau Ba 0axoHU nacaitupaau. bus taknud staérran
paKkamiiM TU3UMJAA 3ca Oy KypcaTKU4jaap 4yKyp AUJAKTUK JHUArHOCTHMKAa BOCHTACHUTa
almananu: Oa)kapuill TE3NUTH; MEbEP/IaH Te3 Oakapulll - YKyBYM MaTEPHAHU KyJa
AXIIM  Y3JalTUprad (MHTYUTUB Japaxazaa) €KM TOMIIUPUKKA [03aKu EHAamumo,
taconuduii ;xkaBoOapHu Oenrunarad (OyH! TU3UM XaToJap COHUTA Kapab axparan);
MebEPJIAaH CEKUH Oakapuill - YKyBYMJAa MATHHU YKHII, TYIIYHHMII €KA MaHTUKUN
¢ukpnamga KURMHYMIMKIAp OOp; HYN KYWWITraH XaTojlap XapaKTepu: TU3UMIIA
XaTojap - YKyBUM MyaiistH Oup Kouja €Kd MaB3yra ouj Oapya caBojuiapja Oup Xui
xaTo KWiAnTy. by - nunaktuk 6yuumk. Taconuduit xaronap - YKyBUM TUKKATCU3IUK
€K1 yapuok okuOaTuaa (MacajaH, TeCT OOmuMaa TYFPU €4n0, OXUpUIA XaTO KUJIITaH)
sIHrJIAIIras [7].

BbCb Ba YCh TH3uMH y4yH MaTeMaTUK-TIEAaroruk aaroputM. [lemarornk Mmoaens
jgoupacuia ymoy KypcaTkuuiaap Kyiuaaruaya airopuTMiIaiTHPUIaIu: ldiag
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=f (Vspeed, Echaracter). Arap TU3UM YKyBUMHHHT KyHIAJIHK PaKaMIIA H3JIapuia Oaskapui
TE3JIUTU MacT + XaToJlap XapaKTepu TU3UMIIM dKaHJIUTUHU aHuK1aca, y bCh kenrycu
xadTama OYIUIIMIAH KAaThbU Ha3ap, YKUTYBUMHUHT MOHHMTOPUHI TaHEIWAa Ba
VKYyBUYMHUHT  IMaxcwid  caxudacuga MIaxcra MHYHaATUPWITaH  KOPPEKIIMOH
TONIIUPUKIAPHA aBTOMATUK PABUIIJIA IAKIIJIAHTUPAIH.

Jlemax, 3JeKTpOH TONIIHUPUKIAPHU OaKapuIll TE3JIMIY Ba WY KYWHUIITaH XaToyap
XapaKTePUHUHT aBTOMATHK TaX,IAJI KWIMHHUIIH, YKYBYH OUIUM JapakaCUHU IITyHYAKH
KOHCTaTalusi KWIYBUM aHbaHaBUU OaxoJalllJilaH, yYHUHT JUJaKTUK MyaMMoJlapu
wiau3nHEn  aHukioBun Ba BCBH HaTwkamopiaurmau kadonaTIOBUM HHTEPAKTHUB
JTUJAKTUK TUarHOCTUKA TU3UMUIa YTHUIII UMKOHWHU Oepajiu.
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