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OQAVA SUVLARNI TOZALASHDA MIKROSUVO‘TLARDAN
FOYDALANISHNING SAMARADORLIGI

Xamroyev EImurod Ortignazarovich
Qarshi davlat texnika universiteti,
Kimyo muhandisligi va biotexnologiya kafedrasi dotsenti

Annotatsiya: Mazkur magolada ogava suvlarni biologik tozalashda
mikrosuvo‘tlarning qo‘llanilishi, ularning azot va fosfor birikmalarini o‘zlashtirish,
organik ifloslantiruvchi moddalarni kamaytirish hamda og‘ir metall ionlarini
biosorbsiya gilishdagi samaradorligi tahlil gilingan. Chlorella vulgaris, Scenedesmus
obliquus va Spirulina platensis mikrosuvo‘tlari asosidagi tozalash texnologiyalarining
ekologik va iqtisodiy afzalliklari yoritilgan. Tadqiqot natijalari mikrosuvo‘tlar oqava
suv tarkibidagi azotning 84,9 %, fosforning 86,4 %, COD ning 74,8 % va og‘ir
metallarning 80 % dan ortig‘ini kamaytirishga qodir ekanligini ko‘rsatdi. Statistik
tahlillar mikrosuvo‘t biomassasi va biogen elementlar konsentratsiyasi o‘rtasida kuchli
korrelyatsiya mavjudligini tasdigladi.

Kalit so‘zlar: mikrosuvo‘tlar, ogava suv, Chlorella vulgaris, bioremediasiya,
biosorbsiya, azot, fosfor, og‘ir metallar, ekologik biotexnologiya.

Kirish

Dunyo miqyosida sanoat korxonalari, qishloq xo‘jaligi va kommunal
xo‘jaliklardan hosil bo‘layotgan oqava suvlar hajmining ortib borishi suv
resurslarining ifloslanishiga sabab bo‘lmoqda. Oqava suvlar tarkibidagi azot va fosfor
birikmalari, organik moddalar hamda og‘ir metallarning ortigcha miqgdori suv
havzalarida evtrofikatsiya jarayonlarini kuchaytirib, ekotizimlar muvozanatini buzadi.

An’anaviy fizik-kimyoviy tozalash usullari yugori energiya sarfi va ikkilamchi
chigindilar hosil gilishi bilan tavsiflanadi. Shu sababli ekologik xavfsiz va igtisodiy
jihatdan samarali biotexnologik usullarni ishlab chigish muhim ahamiyat kasb
etmogda. Mikrosuvo‘tlar ogqava suvlarni tozalashning istigbolli biologik agentlari
hisoblanib, ular fotosintez jarayonida karbonat angidridni o‘zlashtiradi, kislorod
ajratadi hamda suv tarkibidagi biogen elementlardan oziga sifatida foydalanadi.

Mikrosuvo‘tlar yordamida ogava suvlarni tozalash nafagat ifloslantiruvchi
moddalarni kamaytiradi, balki bioyoqilg‘i, bioo‘g‘it va boshqa qimmatli mahsulotlar
olish uchun biomassa hosil bo‘lishini ham ta’minlaydi.

Tadgiqotning magsadi

Ogava suvlarni tozalashda mikrosuvo‘tlarning samaradorligini baholash, azot,
fosfor, organik moddalar va og‘ir metallarning kamayish darajasini aniqlash hamda
statistik tahlil asosida natijalarni ilmiy jihatdan asoslash.
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Tadqgigot materiallari va usullari

Tadqgiqotda Chlorella vulgaris mikrosuvo‘ti asosiy obyekt sifatida tanlandi.
Ogava suv namunalari laboratoriya sharoitida 14 kun davomida fotobioreaktor tizimida
yetishtirildi.

Tajriba sharoitlari:
Harorat: 25+2 °C;
pH: 7,0-7,5;
Yorug‘lik intensivligi: 4500-5000 lyuks;
Aeratsiya tezligi: 0,5 L/min;
Tajriba davomiyligi: 14 kun.

Azot, fosfor, COD, BOD va og‘ir metallarning miqdori standart analitik usullar
yordamida aniglangan.

Mikrosuvo‘tlarning oqava suvlarni tozalash mexanizmi
Mikrosuvo‘tlar ogava suvlarni quyidagi mexanizmlar orqali tozalaydi:
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v Azot va fosfor birikmalarini o‘zlashtirish;

v Organik moddalarni biodegradatsiya qilish;
v Og‘ir metall 1onlarini biosorbsiya qilish;

v Fotosintez natijasida kislorod bilan boyitish.

Oqava suvlarni tozalash samaradorligi
1-jadval
Chlorella vulgaris yordamida ogava suvlarni tozalash samaradorligi

Ko‘rsatkich BOShlaI(lrizzl_l)qumat Yaktzrr:;/ /El)ymat Samaradorlik (%)
Umumiy azot 45,0 6,8 84,9
Umumiy fosfor 12,5 1,7 86,4
COD 310 78 74,8
BOD:s 180 42 76,7
Pb2* 0,42 0,08 81,0
Cd? 0,18 0,03 83,3

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, Chlorella vulgaris azot va fosforni yuqori darajada
o‘zlashtirib, suvning trofik holatini yaxshilashga xizmat qiladi.
2-jadval
Biomassa migdorining o‘zgarishi

Kun Biomassa (g/L)
0 0,35
2 0,58
4 0,84
6 1,12
8 1,45
10 1,73
12 1,96
14 2,15
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Tajriba davomida biomassa 6 martadan ko‘proq ortgan. Bu mikrosuvo‘tlarning

ogava suv tarkibidagi ozuqa elementlaridan samarali foydalanganligini ko‘rsatadi.
Statistik tahlil

Biomassa va azot konsentratsiyasi o‘rtasidagi korrelyatsiya:

r=-0,93 (p < 0,05)

Biomassa va fosfor konsentratsiyasi o‘rtasidagi korrelyatsiya:

r=-0,95 (p <0,05)

Natijalar biomassa ortishi bilan azot va fosfor miqdori kamayishini ko‘rsatdi.

3-jadval
Anova natijalari
Variatsiya ss df MS F
manbai
Guruhlararo 2865,7 6 477,6 18,42
Guruh ichida 259,3 10 25,9
Jami 3125,0 16

Hisoblangan F = 18,42 qiymati kritik qiymatdan yuqori bo‘lgani sababli natijalar
statistik jihatdan ishonchli deb topildi (p < 0,05).

Olingan natijalar Chlorella vulgaris mikrosuvo‘ti ogava suvlarni biologik
tozalashda yuqori samaradorlikka ega ekanligini ko‘rsatdi. Mikrosuvo‘tlar tomonidan
azot va fosforning faol o‘zlashtirilishi suv havzalarida evtrofikatsiya xavfini
kamaytiradi. Shu bilan birga, fotosintez natijasida ajraladigan kislorod aerob
mikroorganizmlar faoliyatini kuchaytirib, organik moddalarning parchalanishini
tezlashtiradi.

Tadqiqot natijalari xalgaro ilmiy adabiyotlarda keltirilgan ma’lumotlar bilan mos
keladi. Chlorella vulgaris ning tez o‘sishi va yuqori biomassa hosil qilishi uni
bioyoqilg‘i, bioo‘g‘it va biologik faol moddalar ishlab chigarish uchun istigbolli
xomashyo sifatida ko‘rsatadi.

Xulosa

Mikrosuvo‘tlar asosidagi texnologiyalar ogava suvlarni tozalashning ekologik
xavfsiz va igtisodiy jihatdan samarali usuli hisoblanadi.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra:

Azotning kamayishi — 84,9 %

Fosforning kamayishi — 86,4 %;

COD ning kamayishi — 74,8 %;

BOD ning kamayishi — 76,7 %;

Og‘ir metallarning kamayishi — 80 % dan ortiq.

Mikrosuvo‘tlar asosidagi fotobioreaktorlarni takomillashtirish va sanoat
migyosida joriy etish suv resurslarini muhofaza gilish hamda bargaror rivojlanishni
ta’minlashda muhim ahamiyatga ega.
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