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Annatatsiya: Fizik jarayonlarni modellashtirishda differensial tenglamalarning 

sonli yechimi va algoritmlari jarayonning murakkabligini hisobga olgan holda analitik 

echimni topish qiyin bo'lgan hollarda ishlatiladi. Bu jarayonni diskret nuqtalarga 

bo'lish orqali amalga oshiriladi, shundan so'ng ushbu nuqtalardagi qiymatlarni 

hisoblash uchun turli xil algoritmlar, masalan,Neyman usuli,Eyler usuli va Runge-kutta 

usuli qo'llaniladi.Algoritmlarni tanlash hisoblash quvvati,aniqlik talablariga bog'liq 

bo'ladi. 

Kalit so‘zlar: Fizik jarayonlarni modellashtirish, differensial tenglamalar, 

Neyman usuli,Eyler usuli va Runge-kutta usuli. 

 

Eyler usuli: Eng sodda va eng tezkor usullardan biri bo'lib, lekin aniqligi past 

bo'lishi mumkin. U bir nuqtadagi qiymatni keyingi nuqtadagi qiymatni hisoblash 

uchun ishlatadi. 

Neyman usuli: To'lqin jarayonlari va boshqa chekli differensial tenglamalar 

uchun ishlatiladi. 

Runge-kutta usuli: Ko'proq aniqlikni ta'minlaydi, ammo hisoblash jihatidan 

ancha og'irroq. Bu usulda keyingi nuqtadagi qiymatni aniqlash uchun bir nechta 

urinishlar amalga oshiriladi. 

Biz bu maqolada ikkita usulni taqqoslaymiz eng soddasi va eng murakkabini va 

fizik jarayonlarga bog‘laymiz. 

Eyler usuli — oddiy differensial tenglamalarni (ODT) taxminiy yechish uchun 

moʻljallangan eng sodda sonli usullardan biridir. U berilgan boshlangʻich shart bilan 

birinchi tartibli ODTni yechish uchun ishlatiladi. Bu usuldan amalda kam 

foydalaniladi, chunki uning aniqligi past. Lekin oddiyligi sababli boshqa murakkabroq 

usullarni tushunish uchun asos boʻlib xizmat qiladi. 

Runge-Kutta usuli — bu oddiy differensial tenglamalar (ODT) uchun 

boshlangʻich qiymat masalasini yechishda ishlatiladigan sonli usullar oilasidir. Runge-

Kutta usuli ODT ning keyingi qiymatini topish uchun oraliqdagi bir nechta nuqtada 

funksiyaning egilishni (hosilasini) baholaydi. Eng keng tarqalgan va samarali variant 

bu toʻrtinchi tartibli Runge-Kutta usuli (RK4) hisoblanadi.  
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Eyler usuli formulasi: 

Toʻrtinchi tartibli Runge-Kutta (RK4) usuli formulasi :  

' ( , )y f x y    koʻrinishidagi ODT uchun, boshlangʻich     0 0( )y x y        sharti bilan, 

1ny      ning taqribiy qiymati quyidagicha topiladi: 
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Misol: ODTni  Eyler usulida yechish. 

 

 

 

 

Xulosa.Eyler usulidan foydalanib, 2( , ) 2 1f x y y x                                         

differensial tenglamasining y(0)=1 boshlang’ich shartida x=0.2 
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nuqtasidagi taxminiy qiymati    (0.2) 1.221y     ga teng ekanligini aniqladi 

.             

Endi buni analitik yechim bilan solishtiramiz

 
Bu usulda xatolik katta ekanini grafikdan ko’rishimiz mumkin. 

Misol: ODTni  Runge-Kutta usulida yechish. 
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Bu ikkala usulni grafiklarini solishtirsak qaysi usul analitik yechimga 

yaxshi yaqinlashganini ko’ra olamiz. 

 
Grafikdan ko‘rinib turubdiki RK4 da deyarli hatolik ko’zga tashlanmaydi. 

Runge-Kutta usuli real hayotdagi koʻplab fizik jarayonlarni modellashtirishda 

keng qoʻllaniladi, chunki bu jarayonlarning aksariyati differensial tenglamalar bilan 

tasvirlanadi. Yuqorida ko‘rilgan misolni fizik jarayonga bog‘laymiz. 
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