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Аннотация 

В статье рассмотрены сварочные симуляторы как современное цифровое 

средство подготовки и повышения квалификации сварщиков. 

Проанализированы принципы функционирования симуляторов, их 

классификация и дидактические возможности. Представлено сравнительное 

исследование традиционных методов обучения сварке и обучения с 

применением сварочных симуляторов. Показано, что использование 

симуляторов способствует снижению материальных затрат, повышению 

безопасности и объективности оценки профессиональных навыков. 

Abstract 

The article examines welding simulators as a modern digital tool for training and 

professional development of welders. The principles of simulation functioning, their 

classification, and didactic possibilities are analyzed. A comparative study of 

traditional methods of teaching welding and teaching using welding simulators is 

presented. It has been shown that the use of simulators contributes to a reduction in 

material costs, increased safety, and objectivity in assessing professional skills. 
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Введение. Подготовка квалифицированных сварщиков является одной из 

приоритетных задач современного промышленного производства. Повышенные 

требования к качеству сварных соединений, надёжности конструкций и 

соблюдению норм промышленной безопасности обусловливают необходимость 

совершенствования методов обучения. Традиционные технологии обучения 

сварке связаны с большими затратами расходных материалов, высоким уровнем 

травмоопасности и сложностью объективной оценки результатов. 

  В этих условиях особую актуальность приобретает применение сварочных 

симуляторов, основанных на технологиях виртуальной и дополненной 

реальности, которые позволяют формировать профессиональные навыки в 

безопасной и контролируемой среде. 

Принцип работы и классификация сварочных симуляторов 

Сварочный симулятор представляет собой аппаратно-программный 

комплекс, имитирующий процесс сварки с высокой степенью достоверности. 

Система фиксирует положение электрода или горелки, угол наклона, скорость 

перемещения и расстояние до сварочной поверхности. Программное 

обеспечение анализирует параметры в реальном времени и формирует 

визуальную модель сварочной дуги, ванны расплава и сварного шва. 

По функциональному назначению сварочные симуляторы подразделяются 

на: 

• учебные; 

• тренировочные; 

• аттестационные. 

По технологическому признаку различают симуляторы ручной дуговой 

сварки, сварки в защитных газах и специализированные системы для отработки 

сложных технологических операций. 

Сравнительный анализ традиционного обучения и обучения с 

применением сварочных симуляторов 
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Таблица 1 – Сравнение традиционного обучения сварке и обучения с 

применением сварочных симуляторов 

Показатель 
Традиционное 

обучение 

Обучение с 

применением симуляторов 

Расход материалов Высокий 
Практически 

отсутствует 

Энергопотребление Значительное Минимальное 

Уровень 

безопасности 

Повышенный 

риск травматизма 

Полностью безопасные 

условия 

Экологическое 

воздействие 

Выделение дыма 

и газов 
Отсутствует 

Возможность 

повторения операций 
Ограниченная Неограниченная 

Объективность 

оценки 

Зависит от 

инструктора 
Автоматизированная 

Таблица 2 – Педагогические преимущества сварочных симуляторов 

Критерий Характеристика 

Контроль параметров Непрерывная цифровая фиксация 

Анализ ошибок Мгновенная обратная связь 

Индивидуализация обучения Адаптация сложности заданий 

Формирование моторных навыков Высокая эффективность 

Подготовка к реальной сварке Плавный переход к практике 

Экономическая эффективность применения сварочных симуляторов 

Таблица 3 – Экономические показатели внедрения сварочных 

симуляторов 
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Показатель Значение 

Снижение расхода материалов до 60–80 % 

Сокращение сроков обучения до 30 % 

Уменьшение брака на начальном этапе до 40 % 

Окупаемость оборудования 1–2 года 

Заключение 

Результаты анализа показывают, что применение сварочных симуляторов в 

системе профессионального образования позволяет существенно повысить 

эффективность обучения, обеспечить безопасность учебного процесса и снизить 

финансовые затраты. Использование симуляторов особенно целесообразно на 

начальных этапах подготовки сварщиков и при повышении квалификации 

персонала. Внедрение данных технологий соответствует современным 

тенденциям цифровизации промышленности и образования. 
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