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         Аннотация. В данной статье представлены предварительные 

теоретические расчёты выбора мощности бактерицидной лампы для 

ультрафиолетового облучения на систему «семя-почва-растение»  в условиях 

хлопчатника. 
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На основе анализов существующих теоретических исследований и 

технологий хлопчатники, разработана технология электрического воздействия, 

то есть ультрафиолетовое облучение, ультрафиолетовым оборудованием, на 

систему «семя-почва-растение» для производства хлопчатник. 
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Агротехнические приемы для производства высеваемых семян 

хлопчатника на Научно-исследовательский институт селекции, семеноводства и 

агротехнологии выращивания хлопка, а электротехнологическое оборудования 

и оптимальные режимы его работы в АО «BMKB-Agromash». 

Электротехнологические операции для производства хлопчатника 

предусматривают ультрафиолетовое облучение - почвы за один прием с пахотой 

(вспашкой), высеваемых семян перед севом, почвы и семян одновременно с 

высевом, почвы и растений (всходов) за один прием с внесением в почву 

удобрений и химической обработкой растений с целью защиты от болезней и 

вредителей. 

Трансформация потока УФИ почвенной средой происходит с большей 

степенью поглощения и меньшего отражения. При этом поглощающая 

составляющая превращается в тепловую энергию и обуславливает различные 

физико-химические процессы в почвах. Оптические свойства почв определяются 

наличием комплекса абсорбентов. Его поглощающая основа – гумусовые 

вещества, соединения железа и марганца. 

Возрастание влажности активизирует процесс поглощения УФИ почвой. 

Как один из положительных эффектов электрообработки почвы УФИ в 

момент высева семян может явиться прогрев почвенного слоя, что в дальнейшем 

приводит к увеличению интенсивности дыхания корней растения. Прогревание 

корневого слоя служит дополнительным фактором для снижения осмотического 

давления. 

Величина осмотического давления зависит от состава раствора и 

температуры.  

Наиболее просто выражается связь его с активностью воды в растворе: 

     

                             

    

     где:    р – гидростатическое давление, Pa; 
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               π – осмотическое давление, Pa; 

              Uw – мольный объем воды, kg/mol. 

 

В силу слабой сжимаемости воды интеграл справа можно заменить 

разностью. При молекулярной массе воды, равной 0,018 kg/mol (d – плотность 

раствора, kg/m3): 

  

 

 

 На поверхности земли равновесная температура в зависимости от 

плотности потока излучения определяется по формуле: 

 

 

 

где:  hc – коэффициент теплоотдачи; 

       T∞ – температура окружающей среды, 0С; 

       Q  – постоянная Стефана-Больцмана; 

       Тр – равновесная температура, 0С. 

 

 

 

где:  Н =  


2


1

    – толщина (cm) слоя почвы, на которую воздействует 

ультрафиолетовое излучение, а температура поверхности почвы: 

 

 

 

 

где:       – градиент температуры в почву. 
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С другой стороны методика и расчет ультрафиолетовой стимуляции или 

обеззараживания в нашем случае биологического объекта (почва, семена 

высеваемых кормовых культур и растений) основывается на определении 

коэффициента поглощения биообъекта а, дозы облучения Ннорм., бактерицидной 

облученности Ебк, времени t обработки   и эффективного бактерицидного потока 

ультрафиолетового излучения Фе. 

По данным д.т.н. С.В. Оськина  основной характеристикой процесса 

ультрафиолетового обеззараживания, определяющей степень снижения 

количества микроорганизмов в процессе облучения, является нормированная 

доза облучения – Ннорм = 16 мJ/сm2. 

Процесс обеззараживания (или стимуляции) биообъектов (в нашем случае 

семена сельскохозяйственных культур, почва и растение в вегетационный 

период, а также различные микроорганизмы в семенах, почве и в самих 

растениях) под действием ультрафиолетового излучения подчиняется 

экспоненциальному закону: 

 

 

где: Nв – допустимое после обеззараживания количество выживших 

бактерий на поверхности семян (или почвы); 

       N0 – начальное до обеззараживания УФИ количество этих бактерий.  

С учетом коэффициента запаса (Кз) из предыдущей формулы: 

 

 

 

В нашем случае принят наружный диаметр лампы d=25 mm, длина рабочей 

части в = 890 mm и площадь облучаемой поверхности лампы: 
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                   Тогда:   𝐸бк ср = 81 𝑚𝑊/𝑐𝑚2 

 

                    𝑆 𝑚𝑝 =  d · 𝑏 = 699 𝑐𝑚2 

Бактерицидный поток (Фбк) лампы находим по формуле: 

 

 

На основании выше произведённых теоретических расчётов мощность 

бактерицидного потока (Фбк) лампы для нашего случая принимаем 60 W.  

К тому же необходимо отметить, что такие бактерицидные лампы  

БЛ-60 выпускаются в настоящее время промышленностью, которые 

применяются в основном в медицине, а также в других отраслях народного 

хозяйства. 
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