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Annotatsiya
Magola tabiiy va tibbiy fanlar sohasining hozirgi holatini hamda kelajakdagi
rivojlanish istigbollarini tahlil qiladi. Unda genomika, sun’iy intellekt, hujayra
terapiyalari, nanorobotik texnologiyalar, barqaror bioigtisodiyot va digital sog‘liq kabi
yo‘nalishlar asosiy rolga ega ekani ko‘rsatiladi. Shuningdek, rivojlanishning asosiy
to‘siglari — moliyaviy resurs cheklovlari, normativ va etik muammolar, kadrlar
tayyorgarligi yetishmasligi — aniglanadi.
Abstract
This article analyzes the current state and future development prospects of the
natural and medical sciences. It highlights key directions such as genomics, artificial
intelligence, cell therapies, nanorobotic technologies, sustainable bioeconomy, and
digital health. The main obstacles—in particular, constraints of financial resources,
regulatory and ethical issues, and lack of trained personnel—are identified
AHHOTAIIUSA
B nanHOU cTaThe aHAMM3UPYETCS TEKYIIEE COCTOSHUE U MEPCIIEKTUBBI PA3BUTHS
CCTCCTBCHHBIX W MCIAHWIMHCKHUX HAYK. PaCCManI/IBaIOTCSI KJIFOYCBBIC HAIIPpAaBJICHUAI,
TAKHEC KakK I€HOMUKA, HCKYCCTBCHHBIﬁ HHTCIJICKT, KIICTOYHBIC TCpalinu,
HAHOTEXHOJIOTUH, YCTOWYMBOE OMOPKOHOMHKA U IM(POBOE 3IpaBOOXpPAHECHHUE.
BBII[@JIHIOTCH OCHOBHBIC IIPCIIATCTBUA — OI'PAHHUYCHHOCTD (bHHaHCOBBIX PECYpPCOB,
HOPMATUBHLBIC U OTHYCCKHUEC BOIIPOCHI, HCXBATKA KBaJII/I(l)I/IHI/IPOBaHHBIX KaJapoOB
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health),bioinformatika,biokonvergensiya,bargaror biotexnologiya,klinik
sinovlar,startap va innovatsiya,normativ va bioetik muammolar.

Keywords:Natural sciences; medical sciences; biotechnology; genomics;
artificial intelligence; cell therapy; nanorobotics; digital health (e-health);
bioinformatics; bioconvergence; sustainable biotechnology; clinical trials; startup and
innovation; regulatory and bioethical challenges;
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Kirish

Tabily va tibbiy fanlar insoniyatning sog‘ligi, yashash darajasi, ekologik
bargarorligi va texnologik taraqgiyotiga bevosita bog‘ligq. So‘nggi o‘n yilliklarda
molekulyar biologiya, genomika, sun’iy intellekt, bioinformatika, nanotexnologiya
kabi yo‘nalishlarning keskin rivoji bu fanlar sohasidagi paradigm o‘zgarishlarni
tezlashtirdi.Kelajakda bu fanlar nafagat sog‘ligni saqlashda, balki ozig-ovqat
xavfsizligi, atrof-muhitni muhofaza qilish, energiya, materiallar va sanoat
biotexnologiyasida ham markaziy rol o‘ynaydi

Quyida ayni paytda o‘sib borayotgan va kelajakda yanada muhim bo‘lishi

kutilayotgan yo‘nalishlar:

Yo‘nalish Ta’siri / imkoniyati Asosly masalalar va
muammolar
Genomika, post- Genomika bilan Katta hajmdagi

genomika va multi-omika  |birgalikda proteomika,ma’lumotlarni  (big data),

metabolomika, ularni saglash, tahlil qgilish va
transkriptomika biologik ahamiyatini izchillik
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ma’lumotlarini
integratsiyalash orgali
kasallik mexanizmlari

chuqurroq tushuniladi. Bu
diagnostika va terapiyada

individual yondashuvlarga

bilan aniglash. Shuningdek,
ma’lumotlar standartlari,
bioetik me’yorlar, maxfiylik

va himoya muammolari.

yo‘l  ochadi (yakuniy
magsad —  precision
medicine).

Sun’ity intellekt (Al), Dori vyaratish, klinik Algoritmlarning
mashinaviy o‘rganish (ML)sinovlar, medicinadalishonchliligi, uzog muddatli
va avtomatlashtirish diagnostika, genetikma’lumotlar bilan ishlash,

ma’lumotlarni tahlil qilishf‘qora  quti”  muammosi
va tibbiy tasvirlar|(algoritmlar ichki qarorlari

(radiologiya, patologiya)da
Al

yechimlar topish.

yordamida optimal

tushunarli bo‘lishi), xato va

noto‘g‘ri klassifikatsiya xavfi.

Hujayra va gen

terapiyalari

CRISPR, CAR-T,
hujayra terapiyalari, gen
modifikatsiyasi kabi
usullar orgali irsiy
kasalliklar, saraton,
degenerativ  kasalliklarni

davolash istigbollari.

Klinik

immunogenlik

xavfsizlik,

(immun
tizimning hujayralarga garshi
etkazib

berish, narx va arzonlik, etik

reaksiyasi), yetarli

va normativ cheklovlar.

Nanotexnologiya va

nanorobotlar

Tibbiy dori yetkazib

berish tizimlarida (targeted

drug delivery), minimal
invaziv jarrohlik,
biosensorlar va

Biokompatibilitet,
boshgaruv, nazorat, toksiklik,
mexanizmlari

nazorat va

patent huquqlari masalalari.
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deteksiyalarda

nanorobotlar.

Kvantum hisoblash va
kvant biotibbiyot

Genetik
ma’lumotlarni tahlil qilish,
molekulalarni simulyatsiyal
va

gilish,  diagnostika

terapiyada kvant

algoritmlar qo‘llash.

Texnologik bargarorlik,
kvant xatolarni to‘g‘rilash,
uzluksiz ishlash, ma’lumotlar

kodlash,

implementacion.

hamda  amaliy

Biokonvergensiya

(Bioconvergence)

Biologiya, kimyo,
materialshunoslik,

muhandislik va informatika

Sohaaroglararo
integratsiya,  terminologiya

mosligi, investitsiya, ilmiy—

sohalarining  birlashishi.jtexnik infratuzilma talab
Masalan, sintetikletiladi.
biologiya, bioelektronika,
akkupunktura, “smart]
materials” yaratish.
Bargaror Mikroorganizmlardan Ta’minot zanjiri,
biotexnologiya, bioenergiyafoydalanib bioyoqilg‘ilsamaradorlik, igtisodiy

va bioiqtisodiyot ishlab chigarish, organikjjihatdan  raqobatbardoshlik,
chigindilardan ma’lumotliregulyator = muhit,  atrof-
materiallar, bioplastiklar,jmuhitga ta’sir.
bioremidiatsiya (atmosfera,
tuproqgni tozalash).

Telemeditsina va Masofaviy Internet xavfsizligi,
ragamli salomatlik (digitaljmonitoring, wearablesmaxfiylik, tarmoq
health) (kiyiniladigan qurilmalar),/infratuzilmasi, qgishloq

mobil sog‘liq ilovalarihududlaridagi aloganing

elektron sog‘liq yozuvlari
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va “Internet of Medicallcheklanganligi, regulyatsiya
Things” (IoMT). va litsenziyalar.

O‘zbekistonning ilm-fan, innovatsiya va sog‘ligni saqlash sohasidagi o‘tgan yillar
davomida gilgan islohotlari, investitsiyalar va strategik dasturlari tabiiy va tibbiy fanlar
rivojiga katta imkoniyatlar ochmoqda. Birog, bu sohada samarali ishlash uchun
mamlakat ichki salohiyatini, tashqi hamkorlik imkoniyatlarini, normativ bazani,
kadrlar tayyorlash tizimini va moliyaviy infratuzilmani muvofiglashtirilgan tarzda
shakllantirish zarur.

Xulosa

O‘zbekiston tabiiy va tibbiy fanlar sohasida hozirgi bosqichda sezilarli asosga ega
bo‘lmoqda: davlat strategiyalari, ilgarilab borayotgan infratuzilma, ilmiy institutlar va
tashabbuslar mavjud. Klasterlar, farmaparklar va digital sog‘liq tizimlari kabi loyihalar
sohaning jonlanishiga katta hissa qo‘sha oladi.

Birog bargaror rivojlanish uchun moliyaviy resurslarni samarali tagsimlash,
kadrlar salohiyatini oshirish, regulyator va bioetik me’yorlarni takomillashtirish va
iImiy-tijoriy ko‘priklarni qurish zarur.
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