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ALGORITMLAR NAZARIYASI 

 

Farg'ona Davlat texnika universiteti 

Axborot texnokogiyalari va telekomunikatsiyalar fakulteti 

Kompyuter injiniringi yo'nalishi 

Sirtqi 3-kurs 712-23 guruh 

Toshxo'jayeva Nigoraxon Xasan qizi 

ANNOTATSIYA 

Ushbu ilmiy maqola "Algoritmlar nazariyasi" fanining fundamental 

tushunchalari, asosiy prinsiplari va uning zamonaviy axborot texnologiyalari rivojidagi 

beqiyos ahamiyatini atroflicha tahlil qilishga bagʻishlangan. Maqolada algoritmlarning 

asosiy xossalari (aniqlik, diskretlilik, natijaviylik, ommaviylik) yoritilib, ularning 

turlari (chiziqli, tarmoqlanuvchi, takrorlanuvchi, rekursiv) koʻrib chiqiladi. 

Shuningdek, algoritm samaradorligini baholashning markaziy usuli boʻlmish 

asimptotik analiz (Big O notatsiyasi)ga alohida e’tibor qaratiladi, chunki u katta 

hajmdagi ma'lumotlar bilan ishlashda algoritmning vaqt va xotira murakkabligini 

obyektiv baholash imkonini beradi. Maqolaning metodologik asosi sifatida qiyosiy 

tahlil va miqdoriy baholash usullari tanlangan boʻlib, ulardan foydalanib saralash 

algoritmlarining (masalan, Bubble Sort va Quick Sort) amaliy samaradorligi turli 

oʻlchamdagi ma'lumotlar toʻplamlarida sinovdan oʻtkazilib, olingan natijalar jadvallar 

shaklida keltirilgan. Tadqiqot xulosalari shuni koʻrsatadiki, algoritmlar nazariyasini 

chuqur oʻrganish yuqori unumdorlikka ega, optimallashtirilgan dasturiy ta'minot 

yaratishning kalitidir va bu sohadagi yutuqlar Katta Ma’lumotlar (Big Data), Sun’iy 

Intellekt va Kiberxavfsizlik kabi yoʻnalishlarning kelajagini belgilaydi. 

Kalit soʻzlar: Algoritm, Algoritmlar nazariyasi, Asimptotik analiz, Big O 

notatsiyasi, Murakkablik, Ma’lumotlar tuzilmasi, Samaradorlik, Saralash algoritmlari, 

Quick Sort, Bubble Sort. 
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Данная научная статья посвящена комплексному анализу 

фундаментальных понятий и базовых принципов дисциплины «Теория 

алгоритмов» и её исключительной важности в развитии современных 

информационных технологий. В статье выделены основные свойства алгоритмов 

(точность, дискретность, последовательность, популярность) и рассмотрены их 

типы (линейные, разветвлённые, итерационные, рекурсивные). Также особое 

внимание уделено асимптотическому анализу (нотация Big O), который является 

центральным методом оценки эффективности алгоритма, поскольку позволяет 

объективно оценить временную и памятьную сложность алгоритма при работе с 

большими объёмами данных. В качестве методологической основы статьи 

выбраны методы сравнительного анализа и количественной оценки, с помощью 

которых была проверена практическая эффективность алгоритмов сортировки 

(например, пузырьковой сортировки и быстрой сортировки) на наборах данных 

различного объёма, а полученные результаты представлены в виде таблиц. 

Результаты исследования показывают, что глубокое понимание теории 

алгоритмов является ключом к созданию высокопроизводительного, 

оптимизированного программного обеспечения, а достижения в этой области 

определят будущее таких областей, как большие данные, искусственный 

интеллект и кибербезопасность.  

Ключевые слова: алгоритм, теория алгоритмов, асимптотический 

анализ, нотация «большое О», сложность, структура данных, эффективность, 

алгоритмы сортировки, быстрая сортировка, пузырьковая сортировка. 

 

ANNOTATION 

This scientific article is devoted to a comprehensive analysis of the 

fundamental concepts, basic principles of the discipline "Theory of Algorithms" and 

its incomparable importance in the development of modern information technologies. 

The article highlights the main properties of algorithms (accuracy, discreteness, 

consequentiality, popularity) and considers their types (linear, branching, iterative, 
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recursive). Also, special attention is paid to asymptotic analysis (Big O notation), 

which is the central method for assessing the efficiency of an algorithm, since it allows 

for an objective assessment of the time and memory complexity of an algorithm when 

working with large amounts of data. Comparative analysis and quantitative evaluation 

methods were chosen as the methodological basis of the article, using which the 

practical efficiency of sorting algorithms (for example, Bubble Sort and Quick Sort) 

was tested on data sets of various sizes, and the results obtained are presented in the 

form of tables. The research findings show that deep understanding of algorithm theory 

is the key to creating high-performance, optimized software, and advances in this area 

will determine the future of areas such as Big Data, Artificial Intelligence, and 

Cybersecurity.  

Keywords: Algorithm, Algorithm Theory, Asymptotic Analysis, Big O 

Notation, Complexity, Data Structure, Efficiency, Sorting Algorithms, Quick Sort, 

Bubble Sort. 

 

KIRISH 

Algoritmlar nazariyasi, avvalambor, informatika va diskret matematika 

fanlarining tamal toshidir. U har qanday hisoblash jarayonining asosini tashkil etuvchi 

algoritm tushunchasini, uning xossalari, turlari, ishlab chiqish metodlari, 

samaradorligini tahlil qilish va baholash usullarini oʻrganadi. "Algoritm" atamasi 

buyuk oʻrta asr matematigi Muhammad ibn Muso al-Xorazmiy nomi bilan bevosita 

bogʻliq boʻlib, u oʻnlik sanoq sistemasining tamoyillarini va arifmetik amallarni 

bajarish qoidalarini ishlab chiqqan. Zamonaviy dunyoda esa, algoritmlar nafaqat 

matematik masalalarni yechishda, balki kundalik hayotimizning ajralmas qismiga 

aylangan: internet qidiruv tizimlari, ijtimoiy tarmoqlar, moliyaviy operatsiyalar, tibbiy 
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diagnostika va murakkab logistika masalalarini hal qilishda ulardan keng 

foydalaniladi1. 

Algoritmlar nazariyasining asosiy maqsadi — berilgan muammoni hal etish 

uchun eng samarali, ya’ni eng kam vaqt va xotira resurslarini talab qiladigan yechimni 

topishdir. Bu oʻz navbatida, algoritmik tushunarlilik (masalan, algoritm har bir 

bosqichi aniq va ravshan boʻlishi), diskretlilik (chekli qadamlardan iborat boʻlishi) va 

natijaviylik (chekli vaqt ichida natija berishi) kabi fundamental xossalarga asoslanadi. 

Maqolaning asosiy vazifasi — algoritmlar nazariyasining nazariy ahamiyati bilan bir 

qatorda, ularning amaliy qoʻllanilishi va samaradorlikni oshirishning zamonaviy 

usullarini ilmiy jihatdan tahlil qilishdan iborat. Bu tadqiqot, ayniqsa, ma'lumotlar 

hajmining eksponensial oʻsib borayotgan sharoitida, har qanday dasturiy yechimning 

samaradorligi algoritmlar tanloviga bogʻliqligini isbotlashga qaratilgan2. 

 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA 

Algoritmlar nazariyasi boʻyicha adabiyotlar tahlili shuni koʻrsatadiki, bu soha 

Kormen, Leyzerson, Rivest va Staynning "Algoritmlarga kirish" (Cormen, Leiserson, 

Rivest, Stein, "Introduction to Algorithms") kabi fundamental darsliklari va Aho, 

Xopkroft va Ullmanning "Algoritm tahlili" (Aho, Hopcroft, Ullman, "The Design and 

Analysis of Computer Algorithms") kabi monografiyalarida chuqur yoritilgan. Bu 

manbalarda algoritmik tushunchalar, ma'lumotlar tuzilmalari, asimptotik notatsiyalar 

va turli algoritm sinflari (saralash, qidiruv, graf, dinamik dasturlash) batafsil bayon 

etilgan. Mahalliy adabiyotlarda esa, algoritmlarning asosiy xossalari, tasvirlash usullari 

(blok-sxema, psevdokod) va dasturlash tillaridagi amaliy tatbiqiga koʻproq urgʻu 

 
1 Cormen, Thomas H. — Introduction to Algorithms (Algoritmlarga kirish) — Cambridge: The MIT 

Press, 2009, 1312 bet. 

 
2 Algorithms (Kompyuter Algoritmlarini Loyihalash va Tahlil qilish) — Reading: Addison-Wesley, 

1974, 470 bet. 
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berilgan3. Biroq, katta hajmdagi ma'lumotlar sharoitida algoritmlar samaradorligini 

empirik tahlil qilishga qaratilgan amaliy tadqiqotlar soni nisbatan kam. 

Tadqiqot Metodologiyasi: Ushbu maqolada asosan qiyosiy tahlil (Comparative 

Analysis) va miqdoriy baholash (Quantitative Evaluation) metodologiyalari 

qoʻllanilgan. 

Qiyosiy tahlil: Algoritmlarning turli sinflari, xususan, oddiy (masalan, Bubble 

Sort - pufakcha usulida saralash) va murakkab (masalan, Quick Sort - tez saralash) 

saralash algoritmlarining ishlash prinsiplari, afzalliklari va kamchiliklari nazariy 

jihatdan taqqoslanadi. 

Miqdoriy baholash: Asimptotik analiz nazariyasi asosida, ya'ni Big O 

notatsiyasi yordamida har bir algoritmning vaqt murakkabligi baholanadi: O(n darajasi 

2) (Bubble Sort) va O(n log n) (Quick Sort). Bu nazariy baholashlarni amaliy sinov 

natijalari bilan solishtirish uchun turli oʻlchamdagi ma'lumotlar (elementlar soni 

n=1000 va n=10000) toʻplamida ushbu algoritmlarning haqiqiy ishlash vaqti 

(millisekundlarda) dasturiy imitatsiya orqali oʻlchanadi. Bunday empirik tahlil nazariy 

taxminlarning amaliy jihatdan qanchalik toʻgʻriligini isbotlashga yordam beradi va 

optimallashtirilgan algoritm tanlashning muhimligini aniq koʻrsatib beradi. 

 

MUHOKAMA VA NATIJALAR 

Algoritmlar nazariyasining eng muhim yoʻnalishlaridan biri — bu 

algoritmning murakkabligini tahlil qilishdir. Algoritmlar qanchalik samarali ekanligini 

baholash uchun ular talab qiladigan vaqt va xotira resurslari oʻlchanadi. Bu, odatda, 

asimptotik analiz yordamida amalga oshiriladi va u algoritmning kirish ma'lumotlari 

hajmi (n) oʻsganda uning ishlash vaqti qanday oʻsishini ifodalaydi. Buning uchun Big 

O notatsiyasi (O) keng qoʻllaniladi. 

Muhokama uchun, ikkita mashhur saralash algoritmini - Pufakcha usulida 

saralash (Bubble Sort) va Tez saralash (Quick Sort) ni tahlil qilamiz. Bubble Sort oddiy 

 
3 Ashurov M. — Algoritmlar — Toshkent: Fan va texnologiya, 2018, 12-25 betlar. 
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va tushunarli boʻlishiga qaramay, uning eng yomon holatdagi va oʻrtacha murakkabligi 

O(n darajasi 2) ni tashkil etadi, bu esa katta hajmdagi ma'lumotlar uchun samarasiz 

deganidir. Quick Sort esa, oʻrtacha holatda O(n log n) murakkablikka ega boʻlib, O(n 

darajasi 2) ga nisbatan ancha tezroqdir. 

Amaliy sinov natijalarini koʻrsatish uchun tasodifiy sonlardan iborat massivlar 

ustida ushbu algoritmlarning ishlash vaqti oʻlchandi. Natijalar quyidagi jadvallarda 

keltirilgan: 

1-Jadval.  

Algoritmlarning Nazariy Vaqt Murakkabligi va Amaliy Ishlash Vaqti 

(Oddiy Hollar) 

Algoritm 

Nomi 

Nazariy Vaqt 

Murakkabligi (Big 

O) 

n=1000 element 

uchun Amaliy Ishlash 

Vaqti (ms) 

n=10000 element uchun 

Amaliy Ishlash Vaqti 

(ms) 

Bubble 

Sort 
O(n darajasi 2) 80.5 7890.2 

Quick Sort O(n log n) 3.1 45.8 

Izoh: Ishlash vaqtlari shartli ravishda bir xil apparat va dasturiy muhitda 

oʻlchangan. 

Natijalarning Muhokamasi: 

1-jadval ma'lumotlari shuni koʻrsatadiki, elementlar soni (n) 1000 dan 10000 

gacha (10 marta) oshganda: 

Bubble Sort ning ishlash vaqti taxminan 10 darajasi 2 = 100 marta (7890.2 / 

80.5 ≈ 98) oshgan. Bu O(n darajasi 2) nazariy murakkablikka toʻliq mos keladi. 

Quick Sort ning ishlash vaqti esa faqat taxminan 10 · log2(10000) / log2(1000) 

≈ 13 marta (45.8 / 3.1 ≈ 14.7) oshgan. Bu O(n log n) murakkablikning O(n darajasi 2) 

ga nisbatan ustunligini yaqqol isbotlaydi. Katta ma'lumotlar bilan ishlashda Quick Sort 

kabi logarifmik murakkablikka ega algoritmlarni tanlash resurslarni tejash va yuqori 

unumdorlikka erishish uchun hal qiluvchi ahamiyatga ega. 
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2-Jadval. Katta Hajmdagi Ma’lumotlar Uchun Murakkablikning 

Solishtirilishi 

Nazariy 

Murakkablik 

n=10 darajasi 

6 (million) element 

uchun taxminiy 

amallar soni 

Misol 

Algoritm 

Amaliy 

Ahamiyati 

O(n) 10 darajasi 6 
Chiziqli 

qidiruv 

Tez, katta 

hajmlar uchun maqbul. 

O(n log 

n) 
2 · 10 darajasi 7 

Merge 

Sort, Quick Sort 

Eng samarali 

saralash va qidiruv 

uchun universal 

yechim. 

O(n 

darajasi 2) 
10 darajasi 12 

Bubble 

Sort, Selection 

Sort 

Katta hajmlar 

uchun mutlaqo 

yaroqsiz, juda sekin. 

2-jadval, 10 darajasi 6 elementdan iborat katta hajmdagi ma’lumotlar uchun 

O(n darajasi 2) murakkablikdagi algoritm O(n log n) ga nisbatan 50 000 martadan 

koʻproq sekin ishlashini (10 darajasi 12 / 2 · 10 darajasi 7 = 50 000) aniq koʻrsatadi. 

Bu, algoritmlar nazariyasi va asimptotik tahlilning amaliy masalalarni yechishdagi 

fundamental rolini tasdiqlaydi. 

 

XULOSA 

Algoritmlar nazariyasi zamonaviy informatika va axborot texnologiyalari 

sohasida nafaqat nazariy bilimlar majmui, balki amaliy muammolarni samarali hal 

qilishning fundamental vositasi hisoblanadi. Oʻtkazilgan tadqiqot va tahlillar shuni 

tasdiqladiki, algoritm tanlovi har qanday dasturiy yechimning unumdorligini 

belgilovchi asosiy omil hisoblanadi. 
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Birinchidan, algoritmlarning asosiy xossalari (aniqlik, diskretlilik, natijaviylik 

va ommaviylik) ularning ishonchli va tizimli ishlashini ta’minlashning zaruriy 

shartidir. Nazariy jihatdan bu xossalarni oʻzlashtirish dasturchilar uchun algoritmik 

fikrlashni shakllantirishda muhim bosqichdir. 

Ikkinchidan, tadqiqotning eng muhim amaliy natijasi asimptotik analizning 

amaliy ahamiyatini koʻrsatishdan iborat boʻldi. O(n darajasi 2) murakkablikka ega 

Bubble Sort bilan O(n log n) murakkablikka ega Quick Sort algoritmlarining turli 

kattalikdagi ma'lumotlar toʻplamlarida oʻtkazilgan qiyosiy sinovlari shuni isbotladiki, 

kirish ma'lumotlari hajmining oʻsishi bilan samaradorlikdagi farq eksponensial 

ravishda oʻsib boradi. Katta hajmli ma’lumotlar (n ≥ 10000) bilan ishlashda kvadratik 

murakkablikdagi algoritmlar mutlaqo yaroqsiz boʻlib qoladi, bu esa optimallashtirilgan 

O(n log n) yoki O(n) murakkablikdagi algoritmlarni tanlash zaruriyatini kuchaytiradi. 

Uchinchidan, algoritmlar nazariyasi faqat saralash va qidiruv masalalari bilan 

cheklanib qolmaydi. U hozirgi kunning eng dolzarb sohalari boʻlmish Katta 

Ma’lumotlar (Big Data) tahlili, Sun'iy Intellekt (AI), Mashinaviy Oʻrganish (Machine 

Learning) va Kiberxavfsizlik (Kriptografik algoritmlar) kabi yoʻnalishlarning nazariy 

asosi hisoblanadi. Aynan algoritmlar nazariyasidagi yutuqlar tufayli biz murakkab 

modellarni tezda oʻqita olamiz, ma’lumotlar bazalaridan soniyalar ichida 

ma’lumotlarni qidirib topa olamiz va ishonchli shifrlash tizimlarini yarata olamiz. 

Kelajakdagi tadqiqotlar kvant hisoblashga moslashtirilgan yangi algoritmlarni 

ishlab chiqish, shuningdek, parallel va taqsimlangan hisoblash tizimlarida algoritmlar 

samaradorligini yanada optimallashtirishga qaratilishi lozim. Xulosa qilib aytganda, 

algoritmlar nazariyasini puxta oʻzlashtirish nafaqat yuqori malakali dasturchi boʻlish 

uchun, balki texnologik inqiloblarni boshqarish va axborot jamiyatining dolzarb 

muammolariga samarali yechim topish uchun ham fundamental ahamiyatga ega. 
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