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Annotatsiya Ushbu maqgolada lokal (LAN), mintagaviy (MAN) va global (WAN)
tarmogqlar tushunchasi, tuzilishi, ishlash prinsiplari va afzallik-kamchiliklari tahlil
qgilinadi. Magolada tarmoqlarni politekhnikum sharoitida o ‘quvchilarga o ‘rgatishning
amaliy ahamiyati, axboror xavfsizligi va zamonaviy IT ko ‘nikmalarini
rivojlantirishdagi roli yoritiladi. Shuningdek, magolada LAN, MAN va WAN
tarmogqlari orqali ma’lumotlarni samarali uzatish, resurslarni birgalikda ishlatish va
tarmogni xavfsiz boshqarish bo ‘vicha amaliy tavsiyalar keltirilgan. Tadgigot natijalari
shuni ko ‘rsatadiki, tarmogqlarni o ‘rganish o ‘quvchilarda texnologik tafakkur, mustaqil

fikrlash va axborot-kommunikatsiya ko ‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar Lokal tarmoglar, mintagaviy tarmoglar, global tarmoglar, LAN,
MAN, WAN, axborot-kommunikatsiya texnologiyalari, tarmoq xavfsizligi,

politekhnikum, informatika o ‘quvchilari.

Abstract This article analyzes the concepts, structures, operating principles, and
advantages and disadvantages of local (LAN), metropolitan (MAN), and wide-area
(WAN) networks. The article highlights the practical importance of teaching networks
to polytechnic students, as well as their role in developing IT skills and information
security awareness. Practical recommendations on effective data transfer, shared
resource usage, and secure network management through LAN, MAN, and WAN
networks are also provided. Research results indicate that learning about networks
contributes to the development of students’ technological thinking, independent

reasoning, and information and communication skills.
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KIRISH Bugungi kunda axborot-kommunikatsiya texnologiyalari (AKT) inson
hayotining ajralmas gismiga aylangan. Internet va kompyuter tarmoqlari yordamida
nafaqat shaxsiy va kasbiy faoliyatni, balki ta’lim, sanoat, moliya, sog‘ligni saqlash va
davlat boshgaruvi sohalarini samarali tashkil etish mumkin. Axborot almashinuvi va
tarmoq texnologiyalari zamonaviy jamiyatning asosiy hayotiy infratuzilmasiga aylanib
bormogda. Shu bois, kompyuter tarmoglari va ularning tuzilishi, ishlash prinsiplari
hamda turli miqyosdagi tarmoqlarni chuqur o‘rganish bugungi kunda IT sohasidagi
eng muhim ko‘nikmalardan hisoblanadi. Kompyuter tarmoqlari orqali ma’lumotlar tez,

samarali va xavfsiz tarzda uzatiladi.
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Tarmoq]lar turli darajada bo‘lishi mumkin: lokal tarmoglar (LAN), mintagaviy
tarmoglar (MAN) va global tarmoglar (WAN). Har bir tarmoq turi o°zining ishlash
texnologiyasi, afzallik va kamchiliklariga ega bo‘lib, ular turli vazifalarni bajarishda
qo‘llaniladi. Masalan, LAN tarmoqlari odatda bitta bino yoki cheklangan hudud ichida
joylashgan kompyuterlar va qurilmalarni bog‘lash uchun ishlatiladi. MAN tarmoqlari
shahar yoki mintaga ichidagi bir nechta lokal tarmoglarni birlashtiradi. WAN esa butun
dunyo bo‘ylab tarqalgan tarmogqlarni bog‘laydi va internet orqali global axborot
almashuvini ta’minlaydi. Zamonaviy jamiyatda tarmoqlarni o‘rganishning pedagogik

va amaliy ahamiyati ham katta. Politekhnikum o‘quvchilari uchun LAN, MAN va

WAN tarmogqlarining ishlash prinsiplarini chuqur o‘rganish nafagat informatika
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fanining nazariy bilimlarini mustahkamlashga yordam beradi, balki amaliy
ko‘nikmalarni rivojlantiradi. Shu bilan birga, tarmoqlarni o‘rganish orqali o‘quvchilar
axborot xavfsizligi, ma’lumotlarni uzatish tezligi, samaradorlikni oshirish va
innovatsion texnologiyalardan foydalanish kabi muhim jihatlarni o‘zlashtiradi. Shu
bois, tarmoq texnologiyalarini o‘rganish, ularning turli miqyosda ishlashini tahlil qilish
va amaliy mashg‘ulotlarda qo‘llash bugungi kunda informatika fanini o‘qitishning
ajralmas gismiga aylanib bormogda. Ushbu magola lokal, mintagaviy va global
tarmoglarni tahlil qilish, ularning afzallik va kamchiliklarini aniqglash,
zamonaviy (o‘llanilish sohalarini ko‘rsatish hamda xavfsizlik va samaradorlikni

oshirish yo‘llarini o‘rganishga bag‘ishlanadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI.

Lokal tarmoglar (LAN). Lokal tarmoglar (LAN — Local Area Network)
cheklangan hududda, masalan, bitta bino, laboratoriya yoki ofis ichida joylashgan
kompyuter va qurilmalarni birlashtiradi. LAN tarmoglari foydalanuvchilarga
ma’lumotlarni tezkor almashish, fayl serverlar va printerlardan birgalikda foydalanish
imkonini beradi.

Tuzilishi va ishlash prinsiplari:

LAN tarmoqlari odatda Ethernet yoki Wi-Fi texnologiyalariga asoslanadi.

Tarmogqga ulangan qurilmalar bir-biri bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri yoki markaziy
switch orgali aloga giladi.

Ma’lumotlar paketlar orqali uzatiladi va tarmoq tezligi odatda 100 Mbps dan 10
Gbps gacha bo‘ladi.

Afzalliklari: Yuqori tezlik va past kechikish (latency)

Kam xarajat va oson boshgaruv

Tarmoqga tez ulanish va resurslarni birgalikda ishlatish

Kamchiliklari: Fagat cheklangan hudud bilan chegaralangan

Katta masofalarga uzatishda texnik muammolar bo‘lishi mumkin

Amaliy misol: Politekhnikum sharoitida laboratoriya xonalari LAN tarmog‘i

orgali birlashtirilsa, o‘quvchilar bir xil serverdan dasturiy ta’minot va ma’lumotlar
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bazasiga kirishlari mumkin. Shu orqali amaliy mashg‘ulotlar tezroq va samaraliroq

o‘tkaziladi.

Computes

Mintagaviy tarmoglar (MAN). Mintagaviy tarmoglar (MAN — Metropolitan
Area Network) bir shahar yoki hudud ichidagi bir nechta lokal tarmoglarni bog‘laydi.
MAN tarmogqlari tezkor ma’lumot almashish, shahar ichidagi IT infratuzilmani
birlashtirish va korporativ tizimlarni yaratish imkonini beradi.

Tuzilishi va ishlash prinsiplari: Fiber-optik kabel yoki yuqori tezlikdagi simsiz

alogalar orgali quriladi. Switch va routerlar yordamida turli LAN tarmoglarini
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bog‘laydi. Tezligi LAN tarmogqlaridan pastroq bo‘lishi mumkin, lekin hududiy
resurslarni samarali ishlatadi.

Afzalliklari:

Hududiy resurslarni birlashtirish

Katta foydalanuvchi bazasini qo‘llab-quvvatlash

Shahar ichidagi korporativ va davlat tarmoglarini integratsiyalash

Kamchiliklari:

Qurilish va texnik xizmat xarajatlari yugori

Tarmogqlararo muvofiglik va xavfsizlik masalalari

Amaliy misol: Shahar kutubxonalari va ta’lim muassasalari MAN orqali
birlashtirilsa, o‘quvchilar shahar ichidagi turli kutubxonalardan elektron resurslarga
kirishlari mumkin. Bu esa ta’lim jarayonini interaktiv va samarali giladi.

Global tarmoglar (WAN). Global tarmoglar (WAN — Wide Area Network)
butun dunyo bo‘ylab joylashgan tarmoglarni birlashtiradi. Internet eng mashhur WAN
hisoblanadi. WAN orqali foydalanuvchilar har gayerdan ma’lumotga kirish, elektron
pochta, videoqo‘ng‘iroqglar va bulutli xizmatlardan foydalanish imkoniga ega bo‘ladi.

Tuzilishi va ishlash prinsiplari: Tarmoq odatda routerlar, sun’iy yo‘llanadigan
satelitlar va optik kabellar orgali ishlaydi. Ma’lumot paketlar orqali uzatiladi va global
marshrutlash tizimi (routing) yordamida manzilga yetkaziladi.

Afzalliklari: Butun dunyo bo‘ylab ulanish imkoniyati

Turli hududlardagi resurslar bilan ishlash

Xalgaro axborot almashuvi

Kamchiliklari: Yugori qurilish va texnik xizmat xarajatlari

Ma’lumot xavfsizligini ta’minlash qiyin

Amaliy misol: Politekhnikum o°‘quvchilari WAN orqali xalgaro onlayn
laboratoriya mashg‘ulotlarida ishtirok etishi mumkin. Masalan, virtual mashinalar
yordamida turli mamlakatlar serverlariga ulanib, masofaviy amaliy tajriba o‘tkazish
imkoniyati mavjud. Zamonaviy LAN, MAN va WAN tarmogqlari xavfsizlik choralarini

talab giladi. Tarmoglarda firewall, antivirus, VPN va shifrlash texnologiyalari
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qo‘llaniladi. Politekhnikum sharoitida tarmoqlarni xavfsiz ishlatish o‘quvchilarda
axborot xavfsizligi madaniyatini shakllantiradi va amaliy IT ko‘nikmalarini
rivojlantiradi. Tarmoglar samaradorligini oshirish uchun quyidagilar muhim: Tezkor
va ishonchli uskunalar ishlatish (router, switch, server)

Tarmoglarni muntazam monitoring gilish Foydalanuvchilarni tarmoq xavfsizligi
bo‘yicha o‘qitish

Amaliy misol:LAN va MAN tarmoglarda autentifikatsiya va parol tizimlarini
joriy qilish, o‘quvchilarning ruxsatsiz ulanishdan himoyalanishini ta’minlaydi. WAN
tarmogqlarida esa shifrlangan VPN alogasi yordamida global tarmoqga xavfsiz kirish
tashkil etiladi. Politekhnikum o‘quvchilari LAN, MAN va WAN tarmogqlarini
o‘rganish orqali: Ma’lumotlarni tezkor uzatish va gabul qilishni o‘rganadi; Tarmoq
qurilmalarini sozlash va ulash ko‘nikmalarini egallaydi; Axborot xavfsizligi
choralarini amalga oshirishni  biladi; Real hayotiy vaziyatlarda tarmoq
texnologiyalaridan foydalanish tajribasini oshiradi. Bu bilim va ko‘nikmalar
o‘quvchilarni kelajakda IT mutaxassisi, tarmoq administratorlari yoki texnik
sohalarda malakali kadrlar sifatida tayyorlashga xizmat giladi.

XULOSA VA TAKLIFLAR Bugungi kunda axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari hayotimizning barcha sohalariga chuqur kirib kelgan. Lokal (LAN),
mintaqaviy (MAN) va global (WAN) tarmoqlar orqali nafagat ma’lumotlarni tezkor va
samarali uzatish, balki ta’lim, sanoat, moliya va boshqa sohalarda ish jarayonini
optimallashtirish imkoniyati yaratilmoqda. Shu bois, kompyuter tarmoglari va ularning
ishlash prinsiplari, afzallik va kamchiliklarini o‘rganish bugungi kunda informatika
fanining ajralmas gismi hisoblanadi. Lokal tarmogqlar o‘quvchilarga cheklangan hudud
ichida tezkor ma’lumot almashish, resurslarni birgalikda ishlatish va amaliy
mashg‘ulotlarni samarali o‘tkazish imkonini beradi. Mintaqaviy tarmoqlar shahar yoki
hudud ichidagi resurslarni birlashtirish va keng ko‘lamli kommunikatsiya tizimini
yaratishda muhim rol o‘ynaydi. Global tarmogqlar esa butun dunyo bo‘ylab axborot
almashuvini ta’minlaydi, foydalanuvchilarga masofadan turib ishlash, onlayn resurslar

va virtual laboratoriyalarda tajriba o°tkazish imkoniyatini beradi. Shuningdek,
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tarmoglarni xavfsiz va samarali ishlatish muhim ahamiyat kasb etadi. Politekhnikum
sharoitida LAN, MAN va WAN tarmoqlarini o‘rganish o‘quvchilarda axborot
xavfsizligi, autentifikatsiya, shifrlash, VPN va tarmoq boshqaruvi bo‘yicha amaliy
ko‘nikmalarni rivojlantiradi. Bu esa ularni nafaqgat nazariy bilimga ega qilish, balki real
hayotiy va kasbiy vazifalarni bajarishga tayyorlaydi. Xulosa qilib aytganda, lokal,
mintaqaviy va global tarmoqlarni o‘rganish o‘quvchilarning axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarini chuqur tushunishi va amaliy ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat
giladi. Shu bilan birga, tarmog texnologiyalari orgali o‘quvchilar zamonaviy
texnologiyalar bilan ishlashni, ma’lumotlarni samarali uzatishni va xavfsizligini
ta’minlashni o‘rganadi. Bu bilim va ko‘nikmalar ularni kelajakdagi kasbiy faoliyatga
tayyorlaydi, zamonaviy IT sohasida raqobatbardosh kadrlar sifatida shakllanishini
ta’minlaydi.

Shu bois, tarmoqlar mavzusini o‘rganish va amaliy mashg‘ulotlarda qo‘llash,
informatika fanining samaradorligini oshirish, o‘quvchilarda texnologik tafakkur va
mustaqil  fikrlash  ko‘nikmalarini rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega.
Politekhnikumda informatika fanini o‘qitish jarayonida lokal, mintagaviy va global
tarmoqlarni  o‘rganish o‘quvchilarning zamonaviy texnologiyalarga tayyor,
malakali va axborot-kommunikatsiya sohasida bilimli shaxslar sifatida

shakllanishini ta’minlaydi.
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