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[ D‘zbekcha annotatsiya (kengaytirilgan)

Ushbu maqolada bosh to‘plam o‘rtacha miqdorini baholashda ishonch intervallari
va Styudent t-statistikasi ishlatilish usullari tahlil qilinadi. Nazariy asoslar,
formulalarning kelib chigishi va ularning matematik isboti batafsil yoritiladi.
Shuningdek, maqgolada amaliy misol Kkeltiriladi, unda 95% ishonch intervali
hisoblanadi va natijalar tahlil gilinadi. Maqgola kichik tanlamalarda t-statistikaning
qo‘llanishi, dispersiyaning ta’siri va tanlanma hajmining ishonch intervaliga ta’siri
hagida tushuncha beradi. Bu tadgiqot statistik baholash metodlarini amaliyotda

go‘llash uchun muhim ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: bosh to‘plam, o‘rtacha migdor, ishonch intervali, Styudent t-statistikasi,
kichik tanlama, dispersiya, amaliy misol, matematik isbot, tanlanma hajmi, statistik
baholash

R Inglizcha annotatsiya (kengaytirilgan)

This article analyzes the methods of using confidence intervals and Student's t-
statistic for estimating the population mean. Theoretical foundations, the derivation of
formulas, and their mathematical justification are thoroughly explained. Additionally,
a practical example demonstrates the calculation of a 95% confidence interval and the
interpretation of the results. The article provides insights into the application of t-
statistics for small sample sizes, the impact of variance, and sample size on confidence
intervals. This research is important for the practical implementation of statistical

estimation methods.
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B Ruscha annotatsiya (kengaytirilgan)

B naHHOW cTaThe paccMaTpUBAIOTCS METO/ABI MCIOJIb30BaHUS J10BEPUTEIBHBIX
MHTEPBAJIOB U t-cTaTUCTUKH CTBIOACHTA JIS OLIEHKU CPEHEr0 3HAYECHUS T€HEPATIbHOM
coBokymnHOCTU. [TogpoOHO 00BACHEHBI TEOPETUUECKNE OCHOBBI, BEIBOJ (POPMYIT U MX
MaTemaTHueckoe oOocHoBaHue. Kpome Toro, mpuBenéH MpakTHUYECKHM mpumep,
JEMOHCTPUPYIOLIH pacueT 95%-HOTo TOBEPUTEIBHOIO HHTEPBAJIa K UHTEPIPETALIUIO
MOJIy4YE€HHBIX pe3yJbTaToB. CTaThs TaKK€ OCBELIACT MPUMEHEHHE t-CTaTUCTUKU IPU
MajblX BBIOOpKAx, BIMSHHE JIUCIEPCUM U pa3Mepa BbIOOPKH Ha JIOBEPUTEIbHBIC
MHTEpBaJbl. OJTO MCCIECIOBAHUE HMMEET BAXXHOE 3HAYEHUE ISl MPAKTUYECKOro

IIPUMCHCHHA MCTOI0B CTaTUCTUYCCKOM OIICHKMH.

KuroueBble ci10Ba: reHepanbHasi COBOKYITHOCTb, CPEHEE 3HAUEHUE, JOBEPUTEIbHBIN
uHTepBaJ, t-craructuka CTbIOJCHTa, Maias BBIOOpKA, TUCHEpPCHUs, MPAKTHUECKUN

IMpUMEP, MATEMATHICCKOC O6OCHOBaHI/Ie, pasMcEp BBI60pKI/I, CTaTUCTHUUYCCKAasi OLICHKA

Kirish gism: Statistika fanida bosh to‘plam parametrlarini baholash insoniyat
faoliyatining deyarli barcha sohalarida — igtisodiyot, tibbiyot, ta’lim, ishlab chigarish,
moliya, texnika va hatto demografiyada ham — muhim o‘rin tutadi. Amaliyotda
to‘plamdagi barcha birliklarni o‘lchash deyarli imkonsiz bo‘lgani uchun, odatda
namunadan foydalaniladi. Namuna asosida olingan baholar esa anig son emas, balki
tasodifiy o‘zgaruvchi bo‘lgani sababli, ular atrofida ishonch intervallari quriladi.

Bosh o‘rtacha miqdor (p) eng ko‘p uchraydigan parametr bo‘lib, uni baholashda
ikkita holat mavjud:

1. Bosh dispersiya ma’lum bo‘lsa — Z-statistika qo‘llaniladi.
2. Bosh dispersiya noma’lum bo‘lsa — Styudent t-statistikasi qo‘llaniladi.
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Odatda hayotda bosh dispersiya noma’lum bo‘lganligi sababli, t-statistika eng

ko‘p go‘llaniladigan vositalardan biridir.

Tahlil va natijalar: ISHONCH INTERVALI

STATISTIK MAZMUNI

Ishonch intervali — bu bosh parametrning ehtimollik jihatdan joylashishi

TUSHUNCHASI VA UNING

mumkin bo‘lgan oraliqdir. Bu intervalning mohiyati shundaki:

« Biz tanlangan namunani ko‘p marta takrorlaganda,

« Har safar ishonch intervali qurilganda,

« Ularning (1 — a) gismi haqiqiy parametrni oz ichiga oladi.

Masalan:95% ishonch darajasi — o = 0.05 — 95 ta interval ichida 95 tasi o‘rtacha

giymatni gamrab oladi.

Demak, intervalning o‘zi tasodifiy, parametr esa — doimiy.

Ishonch intervali ikki nugtadan iborat:

« Quyi chegara

« Yugori chegara

Ular tanlangan ishonch darajasiga garab torayadi yoki kengayadi.

3. BOSH TO‘PLAM O‘RTACHASINI BAHOLASH (NAZARIY ASOS)

Namuna o‘rtachasi:

=i
Il
S|
INgE
R

Bu baho:

. eng yaxshi notenglashtirilgan baho,

« minimal dispersiyaga ega,

« Markov-Chebyshev shartlarini ganoatlantiradi.

Namuna asosida dispersiya bahosi:

—
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$2 = Y (x; — %)°

n—1

Bu yerda n - 1 — erkinlik darajasi.

Bu baho notenglashtirilgan (unbiased) bo‘lishi uchun 1 o‘rniga (n—1) yoziladi.

4. STYUDENT t-STATISTIKASINING MOHIYATI VA PAYDO BO‘LISH

SABABI
Agar bosh dispersiya noma’lum bo‘lsa, quyidagi nisbat olinadi:
F =X H
s/\n

Bu nisbat Styudent tagsimotiga bo‘ysunadi.

Nima uchun Z emas, t ishlatiladi?

Chunki:

« Bosh dispersiya o noma’lum.

« Biz uning o‘rniga namuna dispersiyasi s dan foydalanamiz.
« S — tasodifty o‘zgaruvchi, shuning uchun nisbat Z emas, t bo‘ladi.
t-taqsimotning xususiyatlari:

« Simmetrik

« Qanotlari Z-tagsimotdan kattaroq

« N 0shgan sayin Z-tagsimotga yaginlashadi

en —oobo‘lsa:t — Z

Demak, kichik n (masalan 10, 15) uchun t juda muhim!

5. t-INTERVAL FORMULASINING ISBOTI
Quyidagidan boshlaymiz:
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Ushbu tenglamani p ga nisbatan yechamiz:

S
SMS.’Z"‘ta/Z_

Vn

) S
X — ta/z \/_ﬁ
Bu — eng mashhur va eng ko‘p qo‘llaniladigan ishonch intervali formulasi.

6. AMALIY MISOL (TO‘LIQ, IZOH BILAN)
Masala:

10 ta talabaning baholari:
8,9,710,6,8,9,7,8,9

95% ishonch intervali topilsin.

BIRINCHI: O‘RTACHA

=i
Il

o

—_

IKKINCHI: FARQ KOEFFITSIENTLARI
Har bir giymatdan 8.1 ayiriladi:

Xi xi — X (xi — X)?
8 -0.1 0.01
9 0.9 0.81
7 -1.1 1.21
10 1.9 3.61
6 -2.1 441
8 -0.1 0.01
9 0.9 0.81
7 -1.1 1.21
8 -0.1 0.01
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Xi xi — X (xi — X)?
9 0.9 0.81
Yig‘indisi:

Y(x; — %)% = 13.29

UCHINCHI: Namunaviy dispersiya

13.29
s2=—""=1.477
9
s =1.216

TO‘RTINCHI: t-kritik giymat

n = 10
df = 9
95% — t=2.262

BEShINCHI: Xatolik chegarasi

_ S

E=t—
E = 2262 2210
V10

E =2.262-0.384 = 0.868

Yakuniy interval
8.1+ 0.868
7.232 < u <8.968
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7. ISHONCH DARAJASI, TANLANMA HAJMI VA DISPERSIYA
TA’SIRI

1) Ishonch darajasi oshsa — interval kengayadi

Ishonch darajasi t-kritik Interval
90% 1.833 tor

95% 2.262 o‘rta
99% 3.250 keng

2) n oshsa — interval torayadi

Chunki:

1
Vn ortadi = — kamayadi

Vn

3) Dispersiya katta bo‘lsa — interval kengayadi:O‘zgaruvchanlik ganchalik

katta bo‘lsa, ishonch intervalidagi noaniglik ham shunchalik ko‘p bo‘ladi.

Xulosa: Styudentning t-statistikasi kichik tanlamalar (n < 30) uchun eng ishonchli
matematik vositalardan biri hisoblanadi. Bosh dispersiya noma’lum bo‘lganda, aynan
t-tagsimot bosh o‘rtachaning noaniqligini to‘g‘ri baholaydi va o‘rtacha migdor uchun
hagigiy ishonch intervalini beradi.

Amaliy misollar shuni ko‘rsatadiki:

« tanlanma kichik bo‘lsa interval keng bo‘ladi,

« ishonch darajasi oshsa, xato chegarasi ortadi,

« dispersiya kattalashsa, aniglik pasayadi.

Bu usul statistika, igtisodiyot, tibbiyot, eksperimental ilm-fan va ta’lim sifatini
baholashda keng qo‘llaniladi
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