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Anotatsiya: Ushbu maqola qgog'oz ishlab chigarish jarayonida vodorod
bog'larining ahamiyatini tahlil giladi. Qog'ozning asosiy tarkibiy gismi bo'lgan
selluloza molekulalari orasidagi vodorod bog'lari uning fizikaviy xususiyatlarini,
namlikka chidamliligini va uzogq muddatli bargarorligini belgilovchi muhim omil
sifatida ko'rib chigiladi. Magolada vodorod bog'larining gog'ozning mexanik kuchini
oshirishdagi roli, shuningdek, gog'oz sifatini oshirish va saglash jarayonlaridagi
ahamiyati batafsil yoritiladi. Ushbu tadgiqot natijalari qog'oz ishlab chigarish va
foydalanish jarayonlarida vodorod bog'larining ta'sirini anglashga yordam beradi, bu
esa gog'ozning samarali va bargaror foydalanishini ta'minlashda muhim ahamiyatga

ega.
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AHHoOTaums: JlaHHAs CTaThsi aHAIU3UPYET 3HAYEHHE BOJOPOJHBIX CBSI3EM B

mpoliecce Mpou3BojcTBa OyMaru. Bojopoanbie CBSI3M MEXAy MOJEKYJIaMH
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IEJUTFOJIO3bI, SIBISTFOIITUMUCS OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM OyMaru, pacCMaTPUBAIOTCS KaK
BaXHBIN (pakTop, onpeaesonui e€ pu3nueckue CBONCTBa, YCTOMUUBOCTH K BiIare u
JOJITOBEYHOCTh. B cTaThe moapoOHO paccMaTpHUBAETCs POJIb BOJOPOIHBIX CBS3EH B
MTOBBIIICHUHA MEXaHUIECKOM MMPOYHOCTH OyMard, a Takyke X 3HAUMMOCTD B IPOIIECCcax
yIy4IIEeHUs] M COXpaHEHUsi KauecTBa Oymaru. Pe3ynbTaThl 3TOTO HCCIEIOBAHMS
MOMOTAIOT TOHATH BJIMSHUE BOJOPOJHBIX CBSI3€M B IMPOLIECCE MNPOU3BOJACTBA U
UCIOJIb30BaHUs OyMaru, 4YTO UMEeT BaXHOE 3HAaueHUE A olecreyeHus

3¢ ()EKTUBHOTO U YCTOMYUBOTO UCIIOJIB30BAHUSI OyMaru.

KuroueBbie ciaoBa: bymara, BOJOpOIHBIE CBSI3M, LEUIIOJIO3a, MPOU3BOACTBO
Oymaru, pusnueckue CBONCTBA, yCTOMYMBOCTD K Bare, CTaOMIbHOCTh, MEXaHUYECKas
MIPOYHOCTh, KaueCTBO OyMar, cCocTaB Oymaru, XMMHUYECKasl CBS3b, MOJEKYJISIpHAS
CTPYKTypa, MPOYHOCTh OyMaru, HENpPEephIBHOCThL Oymarv, XpaHeHue Oymaru,
UCIIOJIb30BaHUE OyMmaru, BOJIOKHA IIEJUTIONIO3bI, aHaJIW3 BOJOPOJHBIX CBS3EH,
yIIy4llIeHHe KadecTBa Oymaru, CTaOWUJIbHOCTh Oymaru, HaTypajdbHbl€ MaTepHalIbl,

XUMHUYECKHUE MPOIIECCHI, MPOIECC MPOU3BOACTBA Oymaru, nepepadboTka Oymaru.

Anotation: This article analyzes the significance of hydrogen bonds in the paper
manufacturing process. Hydrogen bonds between cellulose molecules, which are the
main component of paper, are considered a crucial factor that determines its physical
properties, moisture resistance, and long-term stability. The article elaborates on the
role of hydrogen bonds in enhancing the mechanical strength of paper, as well as their
Importance in improving quality and storage processes. The findings of this research
help to understand the impact of hydrogen bonds in the paper production and usage

processes, which is essential for ensuring effective and sustainable use of paper.

Keywords: Paper, hydrogen bonds, cellulose, paper production, physical
properties, moisture resistance, stability, mechanical strength, paper quality, paper
composition, chemical bonding, molecular structure, paper durability, paper

continuity, paper storage, paper usage, cellulose fibers, analysis of hydrogen bonds,
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improving paper quality, paper stability, natural materials, chemical processes, paper

manufacturing process, paper recycling.
KIRISH

Qog'oz - kundalik hayotimizda keng qgo'llaniladigan material bo'lib, uning sifat
va xususiyatlari ko'plab omillarga bog'lig. Qog'oz ishlab chigarish jarayonida asosiy
tarkibiy gismi bo'lgan selluloza molekulalarining o'zaro bog'lanishi muhim ahamiyatga
ega. Ushbu bog'lanishlar orasida vodorod bog'lari o'zining kuchli, lekin vagtinchalik
tabiati bilan alohida e'tiborni tortadi. Vodorod bog'lari qog'ozning fizikaviy
xususiyatlarini, namlikka chidamliligini va uzog muddatli bargarorligini belgilovchi
asosiy omil sifatida xizmat giladi. Bu bog'lanishlar gog'ozning mexanik kuchini
oshiradi va uning sifatini saglashda muhim rol o'ynaydi. Ushbu magolada vodorod
bog'larining qog'oz hosil bo'lishidagi ahamiyati, ularning struktura va xususiyatlarga
ta'siri, shuningdek, qog'oz ishlab chigarish jarayonidagi roli batafsil ko'rib chigiladi.
Qog'ozning sifatini oshirish va saglash jarayonlarida vodorod bog'larining ahamiyatini

anglash, ushbu materialni yanada samarali va bargaror foydalanishga imkon beradi.

Vodorod bog'lari — [1]bu molekulalar o'rtasidagi kuchli, lekin doimiy
bo'lmagan bog'lanishlardir. Ular odatda vodorod atomining elektronegativligi yuqori
bo'lgan boshga atomlar (masalan, kislorod, azot yoki ftor) bilan o'zaro ta'siridan kelib
chigadi. Vodorod bog'lari ko'plab kimyoviy va biologik jarayonlarda muhim rol
o'ynaydi. Vodorod bog'lari kovalent bog'lar va ion bog'lariga nisbatan zaifroqdir, lekin
ular ko'p sonli bo'lganda muhim ta'sir ko'rsatishi mumkin. Vodorod bog'lari
molekulalarning uch o'lchovli tuzilishini belgilashda muhim ahamiyatga ega. Masalan,
suvning yugori sirt tarangligi va gattiqg holatda (muz) kengayishi vodorod bog'lari
tufayli yuzaga keladi.VVodorod bog'lari DNKning ikki spiralli tuzilishini saglashda va
ogsillarni  to'g'ri  shaklga keltirishda muhim rol o'ynaydi.Vodorod bog'lari
moddalarining erish nugtasi, gaynash nuqtasi va boshga fizik xususiyatlarga ta'sir

giladi. Masalan, suvning yugori gaynash nuqtasi vodorod bog'lari mavjudligi bilan
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bog'lig. Vodorod bog'lari kimyo va biologiyada muhim o'rin tutadi, chunki ular
molekulalar o'rtasidagi ta'sirlarni  kuchaytiradi va ularning fizik-kimyoviy
xususiyatlarini  belgilaydi. Ular ko'plab jarayonlarda — masalan, suvning

xususiyatlarida, ogsillar va nuklein kislotalarning strukturasida — asosiy rol o'ynaydi.

Qog'ozdagi vodorod bog'larining ahamiyati: [2]Vodorod bog'lari sellyuloza
zanjirlarini bir-biriga bog'laydi, bu esa qog'ozning mexanik mustahkamligini oshiradi.
Bu gog'ozni kuchli va bardoshli giladi.VVodorod bog'lari gog'ozning suv bilan o'zaro
ta'sirini belgilaydi. Suv gog'ozga kirganda, vodorod bog'lari uzilib, qog'ozning kuchini
kamaytirishi mumkin. Birog, qog'ozning tuzilishi va suvga chidamliligi vodorod
bog'lari orgali ham boshqgariladi.VVodorod bog'lari gqog'ozning to'gimasi va yuzasining
sirt tarangligini belgilaydi. Bu, 0'z navbatida, qog'ozning bosma sifatlariga va boshqga
ishlov berish jarayonlariga ta'sir giladi.VVodorod bog'lari gog'ozning kimyoviy
xususiyatlariga ham ta'sir ko'rsatadi. Masalan, gog'ozni namlash yoki boshga kimyoviy
moddalar bilan ishlash jarayonida vodorod bog'lari uzilishi yoki o'zgarishi
mumkin.Qog'ozning strukturasidagi vodorod bog'lari uning mexanik mustahkamligi,
suvga chidamliligi va boshga fizik-kimyoviy xususiyatlarini belgilaydi. Ular

gog'ozning sifatini va foydalanish imkoniyatlarini aniglovchi muhim omillardir.

Qog'ozning namlikka chidamliligi: [3]Qog'ozning asosiy komponenti bo'lgan
sellyuloza molekulalari o'rtasidagi vodorod bog'lari qog'ozning namlikka
chidamliligiga ta'sir ko'rsatadi. Yugori sifatli sellyuloza ko'proq vodorod bog'lari hosil
giladi, bu esa gog'ozni namlikka nisbatan bardoshli giladi.Qog'oz ishlab chigarish
jarayonida qo'shiladigan kimyoviy moddalar, masalan, ogartirish agentlari yoki boshga
kimyoviy qo'shimchalar, qgog'ozning namlikka chidamliligini oshirishi yoki
kamaytirishi mumkin.Qog'ozni presslash va quritish jarayonlari ham namlikka
chidamlilikka ta'sir giladi. Yugori bosim va haroratda quritilgan gog'ozlar ko'proq
mustahkamlikka ega bo'lishi mumkin.Har xil turdagi qog'ozlar (masalan, ofis gog'ozi,
karton, san'at gog'ozi) turlicha namlikka chidamlilikka ega. Misol uchun, karton
ko'prog namlikka chidamli bo'lishi mumkin, chunki u ko'prog sellyuloza va boshga
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materiallardan iborat.Qog'ozga qo'shiladigan qoplamalar (masalan, polimer yoki
plastmassa goplamalar) namlikni o'z ichiga olishi yoki gog'ozning namlikka
chidamliligini oshirishi mumkin. Bunday qoplamalar gog'ozni suvdan himoya
giladi.Qog'ozning saqglanish sharoitlari ham namlikka chidamliligiga ta'sir giladi.
Yugori namlik darajasida saglangan gog'ozlar tezda shikastlanishi mumkin, shuning
uchun uni to'g'ri saglash muhimdir.Qog'ozning namlikka chidamliligi uning tarkibi,
ishlab chigarish jarayoni, turi va saglash sharoitlari bilan bog'liq. Yuqgori sifatli va
to'g'ri ishlov berilgan gog'ozlar namlikka nisbatan ko'prog chidamli bo'ladi, bu esa

ularni keng qo'llash imkoniyatlarini oshiradi.
XULOSA

Qog'ozning hosil bo'lishida vodorod bog'lari muhim rol o'ynaydi, chunki ular
sellyuloza molekulalari o'rtasidagi o'zaro ta'sirni ta'minlaydi. Vodorod bog'lari
gog'ozning mustahkamligini, elastikligini va namlikka chidamliligini belgilovchi
asosiy omillardan biridir. Sellyuloza molekulalari o'rtasidagi vodorod bog'lari
gog'ozning strukturaviy yaxlitligini saglab qolishiga yordam beradi, bu esa uning fizik-
Kimyoviy xususiyatlarini yaxshilaydi.Qog'oz ishlab chigarish jarayonida sellyuloza
tolalarining bir-biri bilan bog'lanishi va mustahkamlanishi uchun vodorod bog'lari
muhim ahamiyatga ega. Ular gog'ozning mexanik xususiyatlarini belgilab, uning
kuchini oshiradi. Shuningdek, vodorod bog'lari qog'ozning namlikni o'z ichiga olish va
saglash qobiliyatini ham ta'sir giladi, bu esa gqog'ozning turli sharoitlarda ishlatilishini
ta'minlaydi.Natijada, vodorod bog'lari gog'ozning sifatini belgilovchi asosiy omil
sifatida xizmat giladi. Qog'oz ishlab chigarishda yuqori sifatli sellyuloza va to'g'ri
ishlov berish jarayonlarini tanlash, vodorod bog'larining samarali hosil bo'lishini
ta'minlab, mahsulotning sifatini oshirishga yordam beradi. Bu esa qog'ozning keng

ko'lamdagi ilovalarda muvaffagiyatli foydalanilishiga imkon yaratadi.
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