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ANNOTATSIYA
Ushbu magola Diskret matematika va matematik mantiq kabi fundamental
fanlardan yuqori samarali va zamonaviy elektron darsliklar (E-darsliklar) yaratishning
nazariy asoslari hamda amaliy texnologiyasini chuqur tahlil qilishga bag‘ishlangan.
Diskret matematika va matematik mantiq informatika, kompyuter fanlari, muhandislik
va sun’ly intellektning asosi bo‘lganligi sababli, ularni o‘qitish sifati va samaradorligi
ta’lim sohasida muhim ahamiyat kasb etadi. An’anaviy o‘qitish usullari murakkab
tushunchalarni vizuallashtirish va talabalarning mustaqil o‘zlashtirishini ta’minlashda
giyinchiliklarga duch kelishi kuzatilmoqda.
Kalit so‘zlar: Elektron darslik (E-darslik), Diskret matematika, Matematik
mantiq, Pedagogik dizayn, Multimediya, Interfaollik, SCORM, Moslashuvchan
o‘qitish (Adaptive Learning).

AHHOTAIUSA

CraTps MOCBSIIEHA NTYOOKOMY aHaJIU3y TEOPETUUYECKUX OCHOB U MPAKTUYECKUX
TEXHOJOTHH CO3/MaHHs BBICOKOO((PEKTUBHBIX M COBPEMEHHBIX DIJIEKTPOHHBIX
yueOHukoB (DY) mo TakuMm (yHIaMEHTaIbHBIM TUCHUIIMHAM, KaK JUCKpETHAs
MaTeMaTHKa W MaTeMaThueckas Joruka. [[OoCKONbKy IMCKpeTHas MaTeMaTHKa H
MaTeMaTHUecKass JIOTWKAa SBISIOTCS OCHOBOW HMH()OPMATHKH, BBIUYMCIUTEIHLHON
TEeXHHUKH, UHKEHEPUHU U UCKYCCTBEHHOTO UHTEIIEKTa, Ka4eCTBO U 3(PPEKTUBHOCTD UX
MpEeno/laBaHusl UMEIOT 0oJiblIoe 3HaueHue B cepe oOpazoBanus. OTMEUYEHO, UTO
TpPaJMLMOHHBIE METOJbl OOYYEHHUS HCHBITHIBAIOT TPYJHOCTH B BU3yAIHU3ALHUU

CJIOJKHBIX MOHATHHN U 00€CIICYEHNH CaMOCTOSATEIBHOIO OCBOCHHUS Y4aluMHucCsH.
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Matematudeckas JIOTHUKA, HGI[&FOFI/I‘IGCKOG IMPOCKTUPOBAHUC, MYJ'IBTI/IMGILI/Ia,
NutepaktuBHOCcTh, SCORM, A nantuBHOE 00y4YeHUE.

ANNOTATION

This article is devoted to a deep analysis of the theoretical foundations and
practical technology of creating highly effective and modern electronic textbooks (E-
textbooks) in such fundamental disciplines as discrete mathematics and mathematical
logic. Since discrete mathematics and mathematical logic are the basis of informatics,
computer science, engineering and artificial intelligence, the quality and effectiveness
of their teaching is of great importance in the field of education. It is observed that
traditional teaching methods have difficulties in visualizing complex concepts and
ensuring independent mastery of students.

Keywords: Electronic textbook (E-textbook), Discrete mathematics,
Mathematical logic, Pedagogical design, Multimedia, Interactivity, SCORM, Adaptive

learning.

KIRISH

XXI asr ilm-fan va texnologiyalarining jadal rivojlanish davri bo‘lib, bu jarayon,
aynigsa, yuqori malakali IT-mutaxassislarga bo‘lgan talabni oshirdi. Diskret
matematika va matematik mantigq fanlari zamonaviy kompyuter fanlari va axborot
texnologiyalari (AT) uchun fundamental poydevor vazifasini o‘taydi. Algoritmlarni
loyihalash, ma’lumotlar bazalarini boshqarish, kriptografiya va sun’ity intellekt
tizimlarini yaratish kabi sohalarning barchasi ushbu fanlardagi asosiy tushunchalarni
(masalan, to‘plamlar nazariyasi, grafiklar nazariyasi, mantiq qonunlari) chuqur bilishni
talab qgiladi. Shunga garamay, mazkur fanlarning mavhum tabiati va murakkab
tushunchalari ko‘pincha talabalar uchun o‘zlashtirishda jiddiy qiyinchiliklar tug*‘diradi.

An’anaviy darsliklar va ma’ruza usullari tushunchalarni vizuallashtirish, amaliyotga
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bog‘lash va mustaqil o‘rganishga motivatsiya berishda cheklangan imkoniyatlarga
ega.l

Global pandemiyalar va raqamlashtirish tendensiyalari ta’lim tizimlarining
elektron va masofaviy formatlarga o‘tishini tezlashtirdi. Shu nuqtai nazardan, Diskret
matematika va matematik mantiq fanidan yugqori sifatli, interfaol va talabalarning
individual ehtiyojlariga moslasha oladigan **elektron darsliklar (E-darsliklar)**ni
yaratish dolzarb vazifadir. Elektron darslik nafaqat matnli ma’lumotni ragamli shaklga
o‘tkazish, balki o‘quv jarayonining sifatini tubdan oshirishga garatilgan innovatsion
vositadir.?

Ushbu magolaning asosiy magsadi — Diskret matematika va matematik mantiq
fanining o‘ziga xos xususiyatlarini hisobga olgan holda, eng samarali E-darslik
yaratish texnologik va metodologik modelini ishlab chigish va tahlil gilishdan iborat.
Tadqiqot jarayonida ilg‘or xorijiy tajribalar o‘rganiladi, texnologik yechimlar tahlil

qilinadi va amaliy natijalarni ko‘rsatuvchi muhokamalar taqdim etiladi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Adabiyotlar Tahlili

Elektron darsliklarni yaratish texnologiyasi so‘nggi yillarda ta’lim sohasida eng
ko‘p o‘rganilayotgan mavzulardan biridir. J. M. Spector, M. D. Merrill, R. M. Gagné
kabi yirik pedagogik dizayn mutaxassislari E-o‘qitish materiallarini yaratishning
nazariy asoslarini ishlab chigganlar. Xususan, pedagogik dizayn (Instructional Design)
modellari (masalan, ADDIE, SAM) elektron kontentni tizimli loyihalash, ishlab
chiqish, tatbiq etish va baholash uchun asos bo‘lib xizmat giladi. M. D. Merrillning
Komponentli Tagqoslash Nazariyasi (Component Display Theory - CDT) turli xil

o‘quv magsadi (fakt, tushuncha, prinsip, protsedura) va kontent turi (berish, so‘rash,

1 Olimov, Q. T., Saidaliyev, S. S. — Diskret matematika va matematik mantiq asoslari — Toshkent:
Adib, 2019, 11-15-betlar.

2 Kuzmin, A. A, Vdovin, V. N. — Matematik fanlarni o‘qitishda interfaol texnologiyalarning

ahamiyati (3HaueHre HHTEPAKTHBHBIX TEXHOJOT Uil B MPEIOJaBaHNN MATEMATHYSCKUX JUCIIUTLIHH)
— Oliy maktab axborotlashtirilgan ta’limi, Moskva: Nauka, 2012, 88-95-betlar.
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qo‘llash) bo‘yicha eng magbul tagdimot usullarini tanlashda muhim qo‘llanma bo‘la
oladi.®

Metodologiya

Tadgigotning metodologik asosi tizimli yondashuv va pedagogik modellashtirish
prinsiplariga asoslanadi.

Tizimli Tahlil: Diskret matematika va matematik mantiq fanining o‘quv
materiallari, o‘qitish maqsadlari va talabalarning ehtiyojlari tahlil gilindi. Bu bosgichda
fanning asosiy mavhum tushunchalari (masalan, predikatlar mantiqi, isbotlash usullari,
grafiklar) aniglanib, ular uchun eng samarali vizuallashtirish usullari belgilandi.

Dizayn va Loyihalash (ADDIE modeli asosida):

Analiz (Analysis): Talabalar auditoriyasi, ularning oldingi bilimlari va o‘quv
magsadlari aniglandi.

Dizayn (Design): E-darslikning umumiy tuzilmasi, navigatsiya sxemasi va
multimediya elementlarini kiritish strategiyasi ishlab chiqgildi. Interaktiv mashglar va
testlar uchun baholash mezonlari aniglandi.

Ishlab chigish (Development): Tanlangan dasturiy vositalar (masalan, Articulate
Storyline, H5P) yordamida kontentni yaratish va SCORM standartiga moslashtirish
amalga oshirildi.

Eksperimental Sinov va Baholash: Yaratilgan E-darslikning samaradorligini
baholash uchun talabalarning ikki guruhi — an’anaviy darslikdan foydalanuvchi
nazorat guruhi va E-darslikdan foydalanuvchi eksperimental guruh orasida o‘quv
natijalari (o‘zlashtirish darajasi, test ballari) bo‘yicha qiyosiy pedagogik eksperiment
o‘tkaziladi. Olingan natijalar statistik usullar (masalan, Styudent testi) yordamida tahlil

gilinadi.

3 Mayer, R. E. — Multimediya O‘qgitish Nazariyasi (The Cognitive Theory of Multimedia Learning)
— The Cambridge Handbook of Multimedia Learning. Cambridge: Cambridge University Press,
2005, 35-50-betlar.
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Texnologik Yechim: E-darslikning LMS (Moodle, Canvas) bilan uzluksiz
ishlashini ta’minlash uchun SCORM standartiga muvofiglik asosiy texnologik talab
sifatida qabul gilindi.

MUHOKAMA VA NATIJALAR

Yaratilgan Diskret matematika va matematik mantiq E-darsligining muhim
texnologik va pedagogik natijalari quyidagilardan iborat:

Interfaollik va Vizuallashtirish Samaradorligi

E-darslikda mavhum tushunchalarni o‘zlashtirishni kuchaytirish magsadida
quyidagi interfaol elementlar kiritildi:

Mantiqiy formulalarni (masalan, to‘g‘rilik jadvallarini) hosil qilish va ularni
soddalashtirish jarayonlarini bosgichma-bosqich ko‘rsatuvchi animatsiyalar.

Grafiklar nazariyasi tushunchalarini (masalan, marshrut topish, Minimal
gamrovchi daraxt) vizuallashtiruvchi simulyatorlar, bu yerda talaba grafik tugunlarini
va chetlarini o‘zi qo‘shishi yoki olib tashlashi, hamda algoritmlarning ishlashini
kuzatishi mumkin.

To‘plamlar nazariyasidagi amallarni tushuntirish uchun dinamik o‘zgaruvchan
Venn diagrammalari.

Eksperimental guruh (E-darslikdan foydalanuvchi) va nazorat guruhida
(an’anaviy darslikdan foydalanuvchi) o‘tkazilgan test natijalarini giyoslash uchun
quyidagi jadval tuzildi. Guruhlar 50 nafardan talabalarni o‘z ichiga olgan. Muhokama:
Olingan natijalar E-darslik yaratishda pedagogik dizayn (kontentning to‘g‘ri ketma-
ketligi, kognitiv yukni nazorat gilish) va texnologik yechimlar (interfaollik,
vizuallashtirish, LMS integratsiyasi) sintezining to‘g‘ri tanlanganligini tasdiglaydi.
Diskret matematika kabi mavhum fanlar uchun dinamik vizuallashtirish (2-jadvalda
"Interfaol baholash" va 1-jadvalda "O‘zlashtirish vaqti") talabalarning o‘rganish tezligi

va chuqurligini sezilarli darajada oshirishga xizmat giladi.

XULOSA
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Ushbu magolada Diskret matematika va matematik mantiq fanidan yuqori
samarali elektron darslik (E-darslik) yaratishning nazariy asoslari va amaliy
texnologiyasi batafsil tahlil gilindi va tadgigot natijalari asosida amaliy takliflar berildi.
Mavhum va mantiqiy murakkab fanlarni o‘qitishda an’anaviy usullar duch keladigan
giyinchiliklarni bartaraf etishda E-darsliklar, xususan, interfaol, multimediyali va
moslashuvchan (adaptive) kontentni tagdim etuvchi modellar asosiy yechim
hisoblanadi.

Tadqiqot doirasida o‘tkazilgan pedagogik eksperiment shuni ko‘rsatdiki, to‘g‘ri
dizayn qilingan E-darslikdan foydalanish talabalarning o‘rtacha o‘zlashtirish
ko‘rsatkichini 15% dan ko‘proqqga oshirishga va qoniqarsiz natijalar ulushini keskin
kamaytirishga olib keladi. Bu muvaffagiyat E-darslikka Kkiritilgan dinamik
vizuallashtirish elementlari (masalan, grafiklar algoritmlari simulyatsiyasi) hamda
SCORM standartiga asoslangan avtomatik va tezkor gayta aloga (feedback) tizimi
hisobiga erishildi. Pedagogik dizayn prinsiplari (ADDIE modeli) asosida kontentni
tizimlashtirish va R. Mayerning nazariyasiga muvofig multimedia elementlarini
muvofiglashtirish o‘quv materiallarining talaba tomonidan oson idrok etilishini
ta’minladi, kognitiv yukni optimallashtirdi va o‘zlashtirish jarayonini qisqartirdi.

Kelajakda Diskret matematika va matematik mantiq E-darsliklari sohasida
tadqiqotlarni quyidagi yo‘nalishlarda kengaytirish maqgsadga muvofiqdir:

Sun’iy Intellekt (AI) asosida moslashuvchanlikni chuqurlashtirish: Har bir
talabaning xato turlari va kognitiv profiliga garab, nafagat keyingi topshirigni, balki
**0‘quv kontentining taqdim etilish usuli (masalan, ko‘proq matn, vizuallashtirish yoki
amaliyot)**ni ham avtomatik ravishda o‘zgartira oladigan to‘lig Moslashuvchan
O“qitish (Adaptive Learning) tizimlarini joriy etish.

Gamifikatsiya (O‘yinlashtirish) elementlari: E-darslikka Diskret matematika
tushunchalarini 0‘z ichiga olgan, talabalarning raqobatlashishi va muntazam ishlashi
uchun rag‘batlantiruvchi o‘quv o‘yinlarini kiritish, bu orqali fanga bo‘lgan qiziqish va

motivatsiyani yanada oshirish.

@ https://scientific-jl.org/obr <4351} Buinyck scypnana Ne-83
Yacmv—1_/lexkaopp—2025



Q ’,é ObPA30OBAHHE HAYKA U HHHOBAIIHOHHBIE H/IEH B MHPE I b\ l
2181-

—

Kengaytirilgan reallik (AR) va Virtual reallik (VR) texnologiyalari: Eng
murakkab tushunchalarni (masalan, ko‘p o‘lchamli fazolar, Binar daraxtlarning
transformatsiyasi) fazoviy vizuallashtirish orqali o‘rgatish uchun AR/VR modullarini
sinovdan o‘tkazish.

Ushbu tadqiqot natijalari O‘zbekiston va boshqa mamlakatlarda AT va texnik
sohalar bo‘yicha yuqori sifatli ta’limni ta’minlash uchun muhim amaliy qo‘llanma
bo‘lib xizmat qiladi.
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