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Anotatsiya: Bu magolada differensial va integral hisobning yaratilish tarixi,
differensial va integral hisobning asosiy tushunchalari, ularning matematik
ifodalanishi hamda amaliy qo ‘llanilishiga e’tibor qaratiladi. Differensial hisob
funksiyalarning o ‘zgarish tezligini hosila orgali aniqlashga asoslanadi, integral hisob
esa funksiyaning umumiy yig ‘indisini yoki grafigi ostidagi maydonni hisoblash uchun
ishlatiladi. Fundamental analiz teoremasi bu ikki tushunchaning o ‘zaro bog ‘ligligini
ko ‘rsatadi. Differensial va integral hisob fizikada, igtisodiyotda va muhandislikda
keng qo‘llanilib, harakat tahlili, optimizatsiya va tizim modellashtirish kabi
muammolarni hal gilishda muhim ahamiyatga ega. unga asos solgan olimlar xizmati
haqida qisqacha ma’lumot berilgan.

AHoTamusi: B OanHOU cmambe paccmampusaemcs UCMopusi Cco30aHUs
duqbqbepeﬂuuaﬂbnoeo u UHmMecpailbHO2o UCUHUCITIEHUA, OCHOBHble NOHAMUA
dugbqbepeﬂuuaﬂbnoeo u UHmecpailbHo2o UCUHUCITIEHUA, ux mamemamuuvecKkoe
npeocmaeieHue u npakmuieckoe npumenenue. JlupgepenyuanvrHoe ucuucienue
OCHOBAHO HA ONpedesieHUl CKOPOCMU USMEHeHUsl DYHKYULL Yepe3 NPOU3BOOHYI0, 8 MO
6PEMA KAK UHmMezpallbHOE UCHUCTIEHUE UCNOIb3YEMCA 0151 BLIYUCTEHUS 061/14812 CYMMbl
dyukyuu unu niowaou noo eé epaghuxom. Teopema ynoamenmanvHoeo amanu3a
NOKA3bl8AeM 83aUMOCEA3b YMUX 08YX nousmuil. /[upgepenyuanvroe u unmezpaivHoe
ucuucieHue wupoKo ucnoilb3yemcs 6 d)uauke, IKOHOMUKE U UHIICEHEpUU U Ucpaen
6AJICHYIO pOJlb 6 pEULleHUU MmMAaAKUxX 361061'1!, KdK araius 06u9lC€Huﬂ, onmumusayus u
MO@@]ZMpOGCZHue cucmem.

Annotation: This article focuses on the history of the development of differential
and integral calculus, their fundamental concepts, mathematical representations, and
practical applications. Differential calculus is based on determining the rate of change
of functions through derivatives, while integral calculus is used to calculate the total
sum of a function or the area under its graph. The Fundamental Theorem of Calculus
demonstrates the interrelationship between these two concepts. Differential and
integral calculus are widely applied in physics, economics, and engineering, playing a
crucial role in solving problems such as motion analysis, optimization, and system
modeling. A brief overview of the contributions of the scientists who laid the foundation
for calculus is also provided.
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Kalit so‘zlar: Differensial va integral hisob, geometrik shakllarni yuzi, egri
chizigga urinma, tajribiy tenglamalar, funksiyalarni integrallash, Tropesiyasimon
yuzani hisoblash.

KiarwueBble caoBa: Jlupgepenyuarvbhoe u unmecpaibHoe UCHUCTIEHUE,
NIOWA0b 2e0Mempuyeckux gueyp, KacamenbHas K Kpusou, SMIUPUYecKue YPasHeHUs,
uHme2puposarue PyHKyutl, bl4UcieHue niowaou mpaneyuu.

Keywords: Differential and integral calculus, area of geometric figures,
tangent to a curve, experimental equations, integration of functions, calculation of the
tropesian area.

Differensial va integral hisob matematikaning hosila va differensiallarni
hisoblash, ularning xossalarini o‘rganish va funksiyalarni tahlil qilishda qo‘llash bilan
shug‘ullanadigan bo‘limi. XVII asrlargacha ko‘plab geometrik shakllarni yuzi yoki
hajmini cheksiz ingichka qatlamlarga bo‘lib yoki bo‘linmas qism prinsipiga asoslangan
usullardan foydalangan holda topilgan differensial hisob bo‘yicha boshlab bergan
olimlardan biri fransuz matematigi Pyer Ferma (1601-1665) bo‘lib, u quyidagi ikki
masala: eng katta va eng kichik giymatlarni topish, urinmalar o‘tkazish bilan
shug‘ullangan.

XVII asrga kelib Yevropada ishlab chiqarish kuchlarining o‘sishi, turli mashina
va inshootlarning yaratilishi, kemasozlikning rivojlanishi, ballistika (umuman harbiy
ish) talablari aniq fanlar, jumladan, matematika oldiga ko‘plab yangi vazifalarni
qo‘ydi. Bu esa differensial va integral hisobdagi g‘oyalarning paydo bo‘lishiga olib
keldi. Differensial hisobni rivojlantirish bo‘yicha dastlabki ishlarni Ferma, Rene
Dekart va boshga matematiklar egri chizigga urinma o‘tkazish masalasini yechishda
amalga oshirishgan. Isaak Nyuton va Gotfrid Leybnits bu sohada o‘zlaridan oldin
o‘tgan matematiklarning ishlariga tayanib, ularni yakunladilar. XVII asrning oxiri va
XVIII asrning boshlarida matematik analiz mustaqil fan sifatida shakllandi.

Ferma F(A) ifodaning eng katta yoki eng kichik giymatiga erishtiruvchi A
miqdorini topish uchun quydagi tajribiy tenglamalarni ko‘rib chiqadi:
f(A+E)=f(A) yoki f(A+E)-f(A)=0
Buni E ga bo‘lib, tenglamadan E ni o°z ichiga olgan hadni yo‘qotib, ya’ni E=0 deb
faraz qilib ushbu E=0 hosil gilinadiki, hozirgi zamon belgilashlarimizda f '(A) =0 dir.
Bundan A ni topgan.
[f(A+E)— f(A)}:O

E

Egri chizigqa urinmalar o‘tkazish masalasini ham shu usul bilan yechgan. XVII

asr mobaynida ‘““cheksiz kichiklar analizi” kvadratlar, kubaturalar, yoylarni to‘g‘rilash,
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sirtlar yuzini hisoblash va og‘irlik markazini hisoblashda ko‘pgina aniq natijalarga
erishildiki bu bilan bir gator sodda integrallar hisoblandi. Yangi hisobga zamin
tayyorlagan bo‘lsada, uning asosiy tushunchalari umumiy ko‘rinishini aniqlash,
hisoblash uchun algoritm yaratish masalasini ingilis matematigi va fizigi Isak Nyuton
(1643-1727) va nemis matematigi Vilgelm Gotfrid Leybnits (1646—1716) har biri 0z
yo‘li bilan hal qilgan. Nyuton mexanika masalalarini yechishda vaqt o‘tishi bilan
o‘zgaruvchi migdorlarni lotin alifbosidagi u, y, z, X; ularning har bir vaqt momentidagi
oniy tezligini esa fluksiya deb atab u, y, z, x kabi belgilaydi. Keyinchalik ikkinchi va
uchinchi tartibli fluksiyalar tushunchasini Kiritdi.

Nyuton fluksiyalar bo‘lgan tenglama bo‘yicha fluentani topish masalasini
qo‘ydi. Bu avvalgi masalaga teskari masala edi. Bu oddiy differensial tenglamani
integrallashdan, ya’ni boshlang’ich funksiyani topishdan iborat edi. Leybnits ham
Nyuton bilan bir vaqgtda ishlab, uning asosiy xizmatlaridan biri belgilar va nomer
majmuasini ishlab chiqdi. Leybnits differensiallash formulalarini topishda
differensialni cheksiz kichik migdor deb hisoblasada uni izohlamadi, lekin shunday
shart asosida  (u+du)(v+dv)—uv=udv+vdu+dudv tenglikdan d(uv)=udv+vdu
munosabatni keltirib chigaradi. Tropesiyasimon yuzani hisoblashda | f{x)dx belgini
kiritdi. Leybnitsning differensial va integral hisobdagi belgilashlari hozirda ham
muhim o‘zgarishlarsiz qo‘llanilmoqda.

Fransuz matematigi Jan Loran Dalamber (1717-1783) Nyuton limitlar
nazariyasini rivojlantirdi. Leonard Eyler (1707—1783) o‘zining ishlarida differensial
hisobning asosiy tushunchasi hosila ekanligini aytdi va integral hisobda bazi
funksiyalarning integrallash usulini topdi. Eyler ishlarini fransuz matematigi Jozef Lui
Lagrans (1736-1818) davom ettirib, variatsion hisobni rivojlantirishda muhim
natijalarga erishdi. Fransuz matematigi Ogiisten Lui Koshi (1789—1857) kichikni o°zi
nima, kabi savollarga o‘zining bir qator asarlarida javoblar keltirdi. Nemis matematigi
Karl Georg Veyershtrass (1815-1897) matematik analizni mantiqiy asoslashda o‘zi
yaratgan haqigiy sonlar nazariyasiga asoslanadi. Shuningdek u limit nugtalar hagidagi
ta’limotni rivojlantirdi.

Koshi, Veyershirass ishlaridan so‘ng matematikada differensial tushunchasi oz
o‘rnini topdi. Agar y = f(x) funksiyasi hosilaga ega bo‘lsa, uning orttirmasini Ay =
f'(x)4x + adx shaklida yozish mumkin. (Ax—0, a—0) f'(x)4x funksiya differensiali
deyiladi.

Leybnits davridagi kabi Ax o‘rniga dx deb yozib, dy=f'(x)dx tenglik, bundan esa

f'(x)= % ko‘rinishidagi tenglik topildi.

Hozirgi paytda differensial va integral hisob matematikaning eng muhim
gismidan biri bo‘lib, matematikaning turli sohalarini rivojlantirish uchun asos bo‘lib
xizmat qilmoqda.
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