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Annotatsiya

Ushbu maqolada biologik modellashtirish va biologik tizimlarga doir
masalalarning nazariy asoslari hamda ularning zamonaviy fan va texnologiyalardagi
o‘rni yoritiladi. Biologik jarayonlarning murakkabligi va ko‘p omuilliligi ularni
matematik va kompyuter modellari orgali o‘rganish zaruratini yuzaga keltirishi asoslab
beriladi. Maqgolada populyatsiya dinamikasi, ekologik tizimlar bargarorligi,
kasalliklarning targalishi va hujayra darajasidagi jarayonlarni modellashtirish
misollarida biologik modellarning amaliy ahamiyati tahlil gilinadi. Modellashtirish
jarayonida soddalashtirish, parametrlarni tanlash va natijalarni real ma’lumotlar bilan
tagqoslash masalalariga alohida e’tibor qaratiladi. Shuningdek, biologik
modellashtirishning ta’lim, tibbiyot va ekologiya sohalaridagi imkoniyatlari ko‘rsatib
beriladi.

Kalit so‘zlar: biologik modellashtirish, biologik tizimlar, matematik model,
populyatsiya dinamikasi, ekologik bargarorlik, fanlararo integratsiya, kompyuter
simulyatsiyasi.

AHHOTALUA

B cratee paccMaTpuBalOTCS TEOPETUYECKHE OCHOBBI OHOJIOTHYECKOTO
MOJCIUPOBAHUA MW 3adda4M, CBsA3AHHLBIC C aHAJIM30M OHOJIOTUYECKUX CHUCTEM.
OOGO0CHOBBIBaETCS HEOOXOAUMOCTh HCTIOJI30BaHUS MaTEeMaTHYCCKUX "
KOMIIBIOTCPHBIX MOI[CJ'ICfI AJIL N3YUYCHUA CIIOKHBIX, MHOT'OYPOBHEBLIX U JITMHAMWYHBIX
OMOJIOTUYECKUX TPOIECCOB. AHAIM3UPYIOTCS MPUMEPHI MOACIUPOBAHUS JUHAMUKA
MOMYJISIANA, YCTOWYMBOCTH OKOCHUCTEM, paclpoCTpaHEHUs 3a00JieBaHUN U
BHYTPUKIICTOYHBIX ITPOICCCOB. OCO60€ BHUMAHHUC YACIIACTCS BOIMPOCAM YIIPOIICHUS
MOI[GJ'IGI‘/JI, BBI60pa mapamMeTpoOB MU COIIOCTABJICHUA PC3YJIbTATOB MOACIMPOBAHHA C
peaqbHbIMU ~ OMOJIOTMYECKUMH  JaHHbIMU. [loka3aHa ponb  OHUOJIOTHYECKOTO
MOJICTTUPOBaHUs B 00pa30BaHUM, MEIUIIMHE U dKOJOoTUM. [oquépKuBaeTCsl 3HaUCHHE
MOJCIHUPOBAHUA KaK HHCTPYMCHTA ITPOTHO3UPOBAHUA U HAYYHOI'O aHaJIn3a.

KiaroueBrle cJioBa: OHOJOTMYECKOE MOACIUPOBAHUC, OMOJIOTHYECKUE
CUCTEMBI, MaTcMaTu4deCKasgd MOACIb, JHUHaAMHKaA HOHynHHHﬁ, IKOJOTHUYCCKaA
YCTOﬁqHBOCTB, MG)KI[I/ICI_[I/IHJII/IHapHHﬁ nmoaxon, KOMIIbKOTCpHAasA CUMYJIALIUA.
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Annotation

This article examines the theoretical foundations of biological modeling and
problems related to the analysis of biological systems. The necessity of applying
mathematical and computational models to study complex, multilevel, and dynamic
biological processes is substantiated. The paper analyzes modeling approaches for
population dynamics, ecosystem stability, disease spread, and intracellular processes.
Particular attention is paid to model simplification, parameter selection, and
comparison of modeling results with real biological data. The role of biological
modeling in education, medicine, and ecology is highlighted. The study emphasizes
the importance of modeling as an effective tool for analysis and prediction of biological
Processes.

Keywords: biological modeling, biological systems, mathematical model,
population dynamics, ecological stability, interdisciplinary approach, computer
simulation.

Kirish

Hozirgi zamon fan va texnologiyalarining jadal rivojlanishi turli fan sohalari
o‘rtasidagi integratsiyani kuchaytirib bormogda. Aynigsa, biologiya fanining
matematika, informatika, fizika va muhandislik fanlari bilan o‘zaro bog‘ligligi tobora
chuqurlashib, yangi ilmiy yo‘nalishlar va tadqiqot metodlarini yuzaga keltirmoqda.
Shunday yo‘nalishlardan biri biologik modellashtirish bo‘lib, u tirik organizmlar va
biologik tizimlarda kechadigan murakkab jarayonlarni matematik, mantigiy yoki
kompyuter modellari yordamida ifodalash, tahlil gilish va bashoratlash imkonini
beradi. Biologik modellarga doir masalalar bugungi kunda nafagat nazariy
biologiyada, balki tibbiyot, ekologiya, genetika, biotexnologiya va qishloq xo‘jaligi
kabi ko‘plab amaliy sohalarda ham muhim ahamiyat kasb etmoqda.

Biologik tizimlar o‘zining murakkabligi, ko‘p bosqichliligi va dinamik
xususiyatlari bilan ajralib turadi. Tirik organizmlar doimiy ravishda tashqi muhit bilan
o‘zaro ta’sirda bo‘ladi, ichki boshgaruv mexanizmlari orqali muvozanatni saqlaydi va
moslashuv jarayonlarini amalga oshiradi. Ushbu jarayonlarni fagatgina tavsifiy usullar
orqali o‘rganish ko‘p hollarda yetarli bo‘lmaydi. Shu sababli biologik hodisalarni
chuqurrog tushunish uchun modellashtirish usullaridan foydalanish zarurati yuzaga
keladi. Biologik modellar real tizimlarning soddalashtirilgan, ammo muhim
xususiyatlarini aks ettiruvchi tasviridir. Ular orgali murakkab jarayonlarni boshgarish,
tahlil gilish va kelajakdagi holatlarni oldindan prognoz gilish mumkin bo‘ladi.

Biologik modellarga doir masalalar deganda, avvalo, tirik organizmlar hayoti
bilan bog‘liq bo‘lgan jarayonlarni matematik yoki algoritmik shaklda ifodalashga oid
muammolar tushuniladi. Bunday masalalar populyatsiyalar o‘sishi va kamayishi,
yirtqich va o‘lja o‘rtasidagi munosabatlar, kasalliklarning tarqalish dinamikasi, hujayra
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ichidagi biokimyoviy reaksiyalar, genetik axborotning uzatilishi hamda ekologik
tizimlarning bargarorligini o‘rganishni 0‘z ichiga oladi. Har bir biologik masala o‘ziga
X0s xususiyatlarga ega bo‘lib, uni modellashtirishda turli yondashuvlar va usullar
go‘llaniladi.

Biologik modellashtirishning asosiy magsadi real biologik jarayonlarni to‘liq
takrorlash emas, balki ularning eng muhim jihatlarini aniglab, muayyan shart-
sharoitlarda tizim ganday xatti-harakat ko‘rsatishini tushuntirib berishdir. Shu bois
modellashtirish jarayonida ko‘pincha soddalashtirishlar kiritiladi. Ammo bu
soddalashtirishlar ilmiy asoslangan bo‘lishi va modelning ishonchliligini
pasaytirmasligi lozim. Biologik modellarga doir masalalarni yechish jarayonida
tadqiqotchi model parametrlarini tanlash, boshlang‘ich shartlarni belgilash va olingan
natijalarni real biologik ma’lumotlar bilan tagqoslash kabi muhim bosqichlarni amalga
oshiradi.

Zamonaviy biologik tadgiqotlarda matematik modellar alohida o‘rin egallaydi.
Masalan, differensial tenglamalar yordamida organizmlar populyatsiyasining vaqgt
bo‘yicha o‘zgarishi tavsiflanadi, ehtimollik modellar orqali genetik jarayonlar tahlil
gilinadi, statistik modellar yordamida biologik tajribalarning natijalari
umumlashtiriladi. Kompyuter  texnologiyalarining  rivojlanishi ~ biologik
modellashtirish imkoniyatlarini yanada kengaytirdi. Murakkab biologik tizimlarni
simulyatsiya qilish, katta hajmdagi ma’lumotlarni gayta ishlash va vizuallashtirish
bugungi kunda keng qo‘llanilmoqda.

Biologik modellarga doir masalalar ta’lim jarayonida ham muhim ahamiyatga
ega. Ushbu mavzularni o‘rganish orqali talabalarda tizimli fikrlash, tahliliy yondashuv
va fanlararo bilimlarni qo‘llash ko‘nikmalari shakllanadi. Biologik masalalarni
modellashtirish o‘quvchilarni nazariy bilimlarni amaliy vaziyatlarga tatbiq etishga, real
hayotdagi muammolarni ilmiy asosda hal qilishga o‘rgatadi. Aynigsa, axborot
texnologiyalari bilan bog‘liq mutaxassisliklarda biologik modellashtirish masalalari
muhim o‘rin tutadi.

Biologik modellashtirishning ahamiyati tibbiyot sohasida aynigsa yaqgol
namoyon bo‘ladi. Kasalliklarning tarqalish mexanizmlarini o‘rganish, davolash
strategiyalarini ishlab chigish va epidemiologik holatlarni bashoratlashda biologik
modellar muhim vosita hisoblanadi. Masalan, infeksion kasalliklarning tarqgalishini
modellashtirish orgali profilaktika choralari samaradorligini baholash mumkin.
Shuningdek, dori vositalarining organizmga ta’sirini oldindan tahlil qilish ham
modellashtirish yordamida amalga oshiriladi.

Ekologiya sohasida biologik modellarga doir masalalar tabiiy resurslardan
ogilona foydalanish, atrof-muhitni muhofaza qilish va ekologik muvozanatni saglashga
xizmat qiladi. Ekotizimlarning barqarorligi, iqlim o‘zgarishining biologik xilma-
xillikka ta’siri, antropogen omillarning tabiatga salbiy ogqibatlarini o‘rganishda
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modellashtirish muhim ilmiy vosita hisoblanadi. Bu esa biologik modellarni yaratish
va tahlil qilish masalalarini dolzarb ilmiy muammo sifatida ko‘rsatadi.
Xulosa
Biologik modellarga doir masalalar zamonaviy biologiya va unga tutash
fanlarning ajralmas qismi bo‘lib, ular orqali tirik tabiatdagi murakkab jarayonlarni
chuqurrog tushunish, ilmiy xulosalar chigarish va amaliy qarorlar gabul gilish
imkoniyati yaratiladi. Ushbu mavzuni o‘rganish biologik bilimlarni yangi bosqichga
olib chigadi, fanlararo integratsiyani mustahkamlaydi va ilmiy-tadgiqot faoliyatining
samaradorligini oshiradi. Shu sababli biologik modellashtirish va unga oid masalalar
bugungi kunda dolzarb va istigbolli ilmiy yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.
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